Wymagania programowe na poszczegolne oceny dla przedmiotu Metody
instrumentalne w kryminalistyce - technik analityk 311103 na podstawie
tresci zawartych w ORE

Instrumentalne metody spektroskopowe i optyczne

1. Techniki spektroskopowe

Ocena Ocena Ocena dobra [1 | Ocena bardzo Ocena celujaca
dopuszczajaca | dostateczna [1 + | +2 + 3] dobra [1 +2 +3 | [1+2+3+4+5]
[1] 2] + 4]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
—scharakteryzo | — postuzy¢si¢ | —rozroznic¢ — wymieni¢ -
wac zjawiska terminami: techniki techniki zinterpretowac
emisji i absorbancja, spektrometrii spektrometrii jako$ciowo
absorpcji transmitancja, czasteczkowej | wykorzystywan | widma FTIR,
promieniowania | wspolczynnik absorpcyjne;j: e do analizy MS, UV-VIS
elektromagnety | absorpcji VISUV, IR i sktadnikow zwiazkoéw
cznego - czasteczkowej | pierwiastkowyc | organicznych
— okresli¢ zinterpretowa¢ | emisyjnej — h — wymienié¢ — rozréznic
podziat i wyniki przedstawic techniki techniki
zakresy widma | pomiaréw w schematy spektrometrycz | spektrometrii
promieniowania | spektroskopii blokowe ne atomowej
elektromagnety | przedstawione | spektrometréw | wykorzystywan | absorpcyjnej
cznego: W postaci UV-VIS1iFTIR | ejako detektory | AAS 1
podczerwien graficznej jako | — okresli¢ w technikach atomowe]
(Srednia, bliska | widmo zasady metod chromatograficz | emisyjnej AES,
1 daleka), — okresli¢ analizy nych, w tym fluorescencyjne
nadfiolet, zaleznos¢ ilosciowej, w faczonych, np. | j spektroskopii
zakres absorbancji od | tym: wybor GC-MS, HPLC- | promieniowania
widzialny, stezenia analitycznej MS, HPLC- rentgenowskieg
promieniowanie | roztworu, dtugosci fali, UV-VIS - o XRF,
rentgenowskie, | grubosci metody okresli¢ spektrometrii
czestosé warstwy kalibracji — zastosowania jadrowego
radiowa roztworu i wyjasni¢ technik rezonansu
molowego pojecia i spektroskopowy | magnetycznego
wspotczynnika | zjawiska ch w analizie NMR
absorpcji wystepujace w | ilosciowe;j
spektrometrii
mas: jonizacja
czasteczek 1
pierwiastkow,
widmo mas,
stosunek masy
do tadunku m/z,
jon




molekularny,
jon
fragmentacyjny
— omowic
budowe i
zasade dziatania
spektrometru
mas

2. Spektralna analiza jakoSciowa zwigzkow organicznych

Ocena
dopuszczajaca

[1]

Ocena
dostateczna [1 +
2]

Ocena dobra [1
+2+ 3]

Ocena bardzo
dobra [1 +2+3
+ 4]

Ocena celujaca
[14+2+3+4+5]

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

— wymieni¢ —zidentyfikowa | —zidentyfikowa | —wyznaczy¢, — kompleksowo
techniki ¢, na podstawie | ¢, na podstawie | na podstawie interpretowac
spektroskopowe | widm IR 1 UV- | widm IR i UV- | widma mas, widma IR, UV-
stosowane do VIS wybrane VIS wybrane masg¢ VIS, MS
identyfikacji fragmenty grupy funkcyjne | czasteczkowa badanej
zwigzkow zwiazku zwiazku zwigzku substancji —
organicznych organicznego organicznego organicznego wyszukaé
widma
spektroskopowe
zwigzkow
chemicznych w
dostepnych
bibliotekach
widm, w tym
internetowych
3. Nefelometria i turbidymetria
Ocena Ocena Ocena dobra [1 | Ocena bardzo Ocena celujaca
dopuszczajaca | dostateczna [1 + | +2 + 3] dobra[l +2+3 | [1+2+3+4+5]

[1]

2]

+ 4]

Uczen potrafi:
— wyjasni¢
pojecia i
zjawiska
wystepujace w
nefelometrii 1
turbidymetrii

Uczen potrafi:

— omowic
budowe i
zasady dzialania
nefelometrow i
turbidymetrow

Uczen potrafi:
— okresli¢
zasady
prowadzenia
analiz
ilosciowych
metodami
turbidymetrycz
nymi i

Uczen potrafi:
—scharakteryzo
wacé czynniki
wplywajace na
pomiary
nefelometryczn
el
turbidymetrycz
ne

Uczen potrafi:
—wskazaé
ograniczenia w
stosowaniu
nefelometrii 1
turbidymetrii




nefelometryczn
ymi

— omoéwié
przyktady
zastosowania
pomiaréw
nefelometryczn
ych i
turbidymetrycz
nych

4. Polarymetria

Ocena
dopuszczajaca

[1]

Ocena
dostateczna [1 +
2]

Ocena dobra [1
+2+ 3]

Ocena bardzo
dobra[1+2+3
+ 4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

Uczen potrafi:

— wyjasnié — omowic — okresli¢ —scharakteryzo | — rozpoznac
pojecia i budowe i zastosowania wacé czynniki substancje
zjawiska zasade dziatania | polarymetrii: wplywajace na | optycznie
wystepujace w | polarymetru identyfikacja wartos¢ kata czynne na
polarymetrii: substancji, skrecenia podstawie
polaryzacja oznaczenia ptaszczyzny budowy
Swiatla, ilosciowe, polaryzacji chemiczne;j
substancje wykrywanie czasteczek
optycznie zanieczyszczen
czynne, kat
skrecania
plaszczyzny
Swiatta
spolaryzowaneg
0

5. Refraktometria
Ocena Ocena Ocena dobra [1 | Ocena bardzo Ocena celujaca
dopuszczajaca | dostateczna [1 + | +2 + 3] dobra [1 +2 + 3 | [1+2+3+4+5]

[1]

2]

+ 4]

Uczen potrafi:
— wyjasnic
pojecia i
zjawiska
wystepujace w
refraktometrii:
prawa Sneliusa,
wspolczynnik

Uczen potrafi:
scharakteryzow
a¢ warunki
pomiaru
wspotczynnika
zatamania
Swiatta

Uczen potrafi:

— wymieni¢
zastosowania
refraktometrii w
analizie
jakosciowej 1
ilosciowej

Uczen potrafi:
— podad
przyktady
zastosowania
wartosci
refrakcji
molowe;j

Uczen potrafi:
— oceni¢ wplyw
réznych
czynnikOw na
wartos¢
wspolczynnika
zatlamania
Swiatla




zalamania
Swiatla,
refrakcja
molowa

VII. Techniki chromatograficzne

1. Podstawy teoretyczne chromatografii, budowa chromatograféw

Ocena
dopuszczajaca

[1]

Ocena
dostateczna [1 +
2]

Ocena dobra [1
+2 + 3]

Ocena bardzo
dobra[1+2+3
+ 4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen potrafi:

— wyjasni¢
istote
rozdzielania
chromatograficz
nego

— przedstawié
podzial technik
chromatograficz
nych ze
wzgledu na
rodzaj fazy
ruchome;j, fazy
stacjonarnej,
sposobu
rozmieszczenia
fazy
stacjonarnej

Uczen potrafi:

— wyjasni¢
pojecia: eluent,
eluat, ztoze
chromatograficz
ne,
chromatogram,
wielkos$ci
retencyjne, pik
chromatograficz
ny, wskazania
detektora

Uczen potrafi:

— wymieni¢
podstawowe
elementy
aparatury
chromatograficz
nej: dozownik,
kolumna lub
komora do
chromatografii
bibutowej lub
cienkowarstwo
wej, detektor

— wymieni¢
rodzaje
detektorow
chromatograficz
nych

Uczen potrafi:
— przedstawic
schemat
budowy
chromatografu
gazowego

— przedstawic
schemat
budowy
chromatografu
cieczowego
HPLC

Uczen potrafi:
—scharakteryzo
wac techniki
faczone: GC-
MS, HPLC-MS
— wymieni¢
zastosowania
analityczne 1
preparatywne
réznych technik
chromatograficz
nych,
uwzgledniajac
rodzaj i
wlasciwosci
fizykochemiczn
e rozdzielanych
substancji

2. Analiza jakoSciowa i iloSciowa metodami chromatograficznymi

Ocena Ocena Ocena dobra [1 | Ocena bardzo Ocena celujaca
dopuszczajaca | dostateczna [1 + | +2 + 3] dobra [1 +2 +3 | [1+2+3+4+5]
[1] 2] + 4]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: | Uczen potrafi:
— okresli¢ — okresli¢ — narysowac i — okresli¢ -
zasady analizy | zasady analizy | zinterpretowa¢ | znaczenie w zinterpretowac
jakosciowej w | jakosciowej w | schematyczny analizie chromatogramy
chromatografii | chromatografii | chromatogram | chromatograficz | uzyskane
kolumnowe;j planarnej (w nej sposobow réoznymi
(GC1HPLC) — okresli¢ chromatografii | przygotowania | technikami
zasady analizy | kolumnowej i probki do chromatograficz
ilosciowej w klasycznej analizy, w tym | nymi, w tym
chromatografii | chromatografii | ekstrakcji faczonymi
planarnej) analitow,




kolumnowe;j i
planarne;j

—scharakteryzo
wac sposoby
kalibracji:
wzorca
zewnetrznego,
wzorca
wewnetrznego,
z dodatkiem
substancji
oznaczanej,
normalizacji
wewnetrznej

przygotowania
roztworow
probek
wzorcowych 1
badanych
analitow oraz
otrzymywania
pochodnych
zwigzkéw
organicznych
(derywatyzacja)

— okresli¢ role
detektora MS w
analizie
chromatograficz
nej




