MATeMAtyka cz.2

Zakres podstawowy



Wyroéznione zostaty nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopetniajace (D) 1 wykraczajace poza program nauczania (W).
Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel,
okreslajac te poziomy, powinien zatem sprecyzowac, czy opanowania pewnych czynnosci lub
wiedzy bedzie wymagal na ocen¢ dopuszczajacg (2), dostateczng (3), dobra (4), bardzo
dobra (5) lub celujaca (6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego
rodzaju podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

e Wymagania rozszerzajace (R), zawierajagce wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej zlozonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomow (K), (P) i (R),
dotyczag zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

e Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych,

wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostal podzialt wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca

wymagania na poziomie (K)
ocena dostateczna ~ — wymagania na poziomie (K) i (P)
ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) 1 (R)

ocena bardzo dobra

wymagania na poziomie (K), (P), (R) 1 (D)
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Podziat ten nalezy traktowac jedynie jako propozycje. Ponizej przedstawiamy wymagania
dla zakresu podstawowego. Polaczenie wymagan koniecznych 1 podstawowych a takze
rozszerzajacych i dopetniajacych pozwoli nauczycielowi dostosowa¢ wymagania do specyfiki

klasy.



1. SUMY ALGEBRAICZNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne

e oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

e redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e dodaje, odejmuje i mnozy sumy algebraiczne

e przeksztatca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejnos¢ wykonywania dziatan

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzorow skréconego mnozenia

e  stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci a + ble

e rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skroconego mnozenia

e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e przedstawia trojmian kwadratowy w postaci iloczynowe;j

e rozwigzuje rOwnania wyzszych stopni, korzystajac z definicji pierwiastka i wlasnosci iloczynu

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do réwnan kwadratowych

e rozwigzuje rOwnania wyzszych stopni, stosujac zasade wyltaczania wspolnego czynnika przed nawias

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze¢ i umiej¢tnosei z poziomow (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace rozwigzywania rOwnan wyzszego stopnia

o korzystajac z wykresu wielomianu, podaje miejsca zerowe, zbior argumentdw, dla ktérych wielomian
przyjmuje warto$ci dodatnie/ujemne/niedodatnie/nieujemne

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wykresu lub wzoru wielomianu

2. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

o wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

e stosuje zalezno$¢ migdzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzor proporcjonalno$ci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu

e szkicuje wykres funkcji f(x) = a , gdzie a # 0 i podaje jej wlasnosci (dziedzing, zbior wartosci,
X

przedziaty monotoniczno$ci)

e szkicuje wykresy funkcji f(x) = 24 goraz f(x)= a
x x—

i odczytuje jej wlasnosci

e wyznacza asymptoty wykresu powyzszych funkcji

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmienne;j

e skraca irozszerza proste wyrazenia wymierne

o wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych (proste przypadki) i podaje odpowiednie zatozenia

e rozwigzuje proste rOwnania wymierne

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalnos¢ odwrotng

e szkicuje wykres funkcji f(x) = 2w podanych przedziatach
X




e wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = a4 spetniata podane warunki
X

e wyznacza wzory funkcji f(x) = a4 q oraz f(x)= spetiajacych podane warunki
X

e wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego, korzystajac z prostych rownan kwadratowych

e wykonuje dzialania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zalozenia

e przeksztalca wzory, stosujac dzialania na wyrazeniach wymiernych

e rozwigzuje rOwnania wymierne

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych
predkosci

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji i wyrazen wymiernych

e przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej i szkicuje wykres funkcji

fxr)=—2

+ g oraz podaje jej whasno$ci
X—p

3. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wykladniku wymiernym

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dzialan na potegach (proste przypadki)

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

e wyznacza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

e sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wykladniczej

e wyznacza wzor funkcji wyktadniczej i szkicuje jej wykres, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do
jej wykresu

o szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesunigcie o wektor i okresla jej wlasnosci

o szkicuje wykres funkcji, bedacy efektem jednego przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej
i okresla jej wlasnosSci

e oblicza logarytm danej liczby

e stosuje rownos$ci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbg logarytmowana, gdy dana jest jego warto$¢

e rozwigzuje roOwnania wyktadnicze, stosujgc logarytm

e oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach

e poroéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

e odczytuje rozwigzania nierdwnosci na postawie wykreséw funkcji wyktadniczych

e podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowanej

e podaje przyblizona warto$¢ logarytmoéw dziesietnych z wykorzystaniem tablic

e  stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rOwno$ci wyrazen

e wykorzystuje wlasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu do rozwiazywania zadan o kontekscie
praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia o logarytmach

e  wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach




rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

4. CIAGI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor 0golny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdélnym lub stownie

wyznacza, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang warto$¢

podaje przyktady ciaggdw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniaja dane warunki

uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

wyznacza wyraz a,,, ciaggu okre$lonego wzorem ogo6lnym

podaje przyktady ciagow arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

wyznacza wzor ogblny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

wyznacza wzor ogblny ciagu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego (proste przypadki)

okres$la monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego

podaje przyktady ciggéw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

stosuje monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

oblicza wysokos$¢ kapitalu przy roznym okresie kapitalizacji

oblicza oprocentowanie lokaty (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

wyznacza wzor ogolny ciagu spetniajacego podane warunki

bada monotonicznos¢ ciaggdow

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciggu

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto§ciami tworzyly cigg arytmetyczny lub
geometryczny

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sum¢ wyrazow ciagu arytmetycznego

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sum¢ wyrazow ciaggu geometrycznego

okres$la monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczg¢dzania i wysoko$ci oprocentowania

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace monotonicznosci ciggu

wyznacza wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

dowodzi wzor na sumg n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciggdw




5. TRYGONOMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

oblicza wartoéci funkcji trygonometrycznych katdéw ostrych w trojkacie prostokatnym

odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

znajduje w tablicach kat ostry, gdy dana jest wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej

rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych zadaniach

oblicza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus, cosinus kata

podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

stosuje zaleznosci migdzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen zawierajacych
funkcje trygonometryczne

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych

wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu

okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

oblicza wartos$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.: 90°, 120°, 135°

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych o podwyzszonym stopniu
trudnosci

rozwigzuje trojkaty prostokatne

oblicza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens kata

uzasadnia zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosei z poziomow (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji trygonometrycznych

stosuje zwigzek miedzy wspotczynnikiem kierunkowym a katem nachylenia prostej do osi OX

6. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje i stosuje wzory na dtugo$¢ okregu, dhugosé tuku, pole kota i pole wycinka kota

okresla wzajemne potozenie okregdw, majac dane promienie tych okregdéw oraz odlegtosé ich srodkow

oblicza pola figur, stosujgc zaleznosci miedzy okregami (proste przypadki)

okresla liczbe punktow wspolnych prostej i okregu przy danych warunkach

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania prostych zadan

rozpoznaje katy wpisane i srodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktorych sa one oparte

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku (proste
przypadki)

podaje r6zne wzory na pole trojkata

oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor (proste przypadki)

rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny lub rownoboczny

rozwigzuje zadania zwigzane z okrggiem opisanym na trojkacie

podaje wzory na pole rownolegloboku, rombu i trapezu

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pdl czworokatow (proste przypadki)

oblicza odleglo$¢ punktow w uktadzie wspodtrzednych

oblicza odwod wielokata, majac dane wspoirzedne jego wierzchotkow

stosuje wzor na odleglo$¢ miedzy punktami do rozwigzywania prostych zadan




wyznacza wspotrzedne §rodka odcinka, majac dane wspotrzgdne jego koncow

rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej

konstruuje figury symetryczne w danej symetrii Srodkowej

okresla liczbe 1 wskazuje osi symetrii figury

wskazuje $srodek symetrii figury

znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej wzglgdem osi ukladu wspotrzednych

znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii Srodkowej wzgledem $rodka uktadu wspotrzednych

stosuje wlasnosci symetrii osiowej i sSrodkowej do rozwigzywania prostych zadan

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje wzory na dhugo$¢ okregu, dtugos¢ tuku okregu, pole kota i pole wycinka kota do obliczania p6l
i obwodow figur

oblicza pole figury, stosujac zaleznosci migdzy okregami

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania trudniejszych zadan

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski
z tego twierdzenia do rozwigzywania zadan o wickszym stopniu trudnosci

stosuje rézne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pol tréjkatéw do obliczania pél innych wielokatéw

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

stosuje wlasnosci $rodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pdl czworokatow

stosuje wzor na odleglos¢ migdzy punktami oraz $rodek odcinka do rozwigzywania trudniejszych zadan

stosuje wlasno$ci symetrii osiowej i srodkowej do rozwigzywania trudniejszych zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosei z poziomow (K) — (D) oraz:

dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

dowodzi wzoru na pole trojkata

rozwigzuje zadania z planimetrii o znacznym stopniu trudnosci

stosuje przesuniecie figury o wektor do rozwigzywania zadan

podaje $rodek obrotu i kat obrotu w prostych sytuacjach

opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

wyznacza $rodek i promien okregu, majac jego rOwnanie




