Wymagania programowe na poszczegélne oceny z podstaw chemii analitycznej
dla kierunku technik analityk 311103 na podstawie tresci zawartych w ORE cz.1

I. Wprowadzenie do chemii analitycznej

1. Podstawowe pojecia, podzial i charakterystyka metod analitycznych

Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
_ wymieni¢ cele | scharakteryzowa¢ | _ rozroznié —scharakteryzowac | _ro7wiazywaé
i obszary przebieg analizy | probki ze wzgledu | Probki do badan w | zadania
zastosowan jakosciowej i na: rodzajmatrycy aspekcie informacji | rachunkowe z
chemii ilosciowe;j _ rozrbsmié analitycznych, podstawowych
analitycznej Lr;etodami _ probki ze wzgledu u\;vz’gl.e;dn}aj.qc: czynnos$ci w
asycznymi  _ o wlasciwosci - .
. scha{aktgryzowaé na WI? SCIWOsEL: fizykochemiczne, analizie o
- sklasyfikowa¢ : . lotno$¢; . oo — sprecyzowac
metody przet?lgg analizy rozpuszczalno$é rodzaj analitu | wymagania, jakie
analityczne  ze | Jakosciowey | o matrycy musi spetniac
ESTI w wodzie i Ny
wzgledu na; | Hosciowe] rozpuszczalnikach | oo o o metoda
nature metodami . - h kryteria oceny analityczna do
zjawisk,rodzaj lnstrum.ent'alnyml organlcz,r,lyc , metod realizacji
, op1sacC zasa :
rodzaj techniki, | identyfikeji wyboru optymalnej | " Y¢Z1e%°
wielkosci probki | @nalizy metody do analizy
1los01orvxfej. fmahtu konkretnego
— rozroznic materiatu
probki ze
wzgledu na:
rodzaj analitu:
organiczny,
nieorganiczny,
kationy, aniony,
grupy
funkcyjne,
indywidua
chemiczne
2. Procedura analityczna i jej etapy
Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] | [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
— wymieni¢ — przedstawic¢ — opisa¢ techniki | — zaprojektowa¢ |_ wskazac
glowne etapy schemat okreslonej | rozwigzywania przebieg procesu | sposoby
procedury procedury problemow _ analitycznego w | przeciwdziatania
analitycznej _ analitycznej — wskazaé, na zaleznosci  od | problemom w
okresli¢ cele scharakteryzowac | \wyhranym rodzaju matrycy, | zespole
przeprowadzania | techniki— przykladzie, rodzaju analitu, | realizujacym
poszczegolnych | roztwarzania metody i techniki | poziomu i | zadania _
etapOw probki, izolacji, rozwiazywania zakresu stezenia | angazowac sie




procedury

oczyszczania i/lub

problemu

analitu, wymagan

w realizacj¢

analitycznej wzbogacania —wspolpracowac, | jakosci wyniku _ | wspdlnych
analitow ponoszac | uzasadni¢ dziatan zespotu
odeW|,ed;|aInosc wybbr _ modyfikowaé
_scharakteryzowaé | 22 \I;_vspolme konkretnych sposob
przebieg analizy ree(lj 1zowane technik zachowania,
jakosciowej i zadania — analitycznychw | ywzgledniajac
o przestrzegaé . )
ilosciowe] : ., | poszezegdlnych | stanowisko
- podziatu 1ol,
metodami . > | etapach
. zadan 1 wypracowane
klasycznymi — s | procedury i
, odpowiedzialno$ci lit ; wspolnie z
scharakteryzowaé analitycznej ; ;
. . w zespole 1 innymi
przebieg analizy — okresli¢ .
L. .. cztonkami
jako$ciowej i wplyw
S . . i zespotu
1losc1owe_J interferentow na
metodaml _ przebieg procesu
3. Kalibracja oraz kontrola i ocena jako$ci wynikow analitycznych
Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
— wymieni¢ — okresli¢ zasady | —scharakteryzowac _scharakter_yzovaac — zastosowac
rodzaje bledéw | tworzenia pojecia spdjnoscei sposc’)by unikania | programy
wystepujacych | wykresow oraz bledow podczas komputerowe do
w  pomiarach | kalibracyjnych _ | niepewnosci wykgnywa_ma szacowania
analitycznych wymieni¢ metody | POMIarowej pomarow 1 niepewnosci
— postuzy¢ sie kalibracyjne  _ | — wykonaé oznaczen pomiardéw
pojeciami: scharakteryzowaé | Obliczenia wynikow analitycznych analitycznych _
doktadnosc, analizy _ zastosowac

. parametry bedace .
precyzja, odstav wskaza¢ przyklady _scharakteryzowa¢ | programy
czuto$¢, granica P lid @ tod zachowan role wzorcow, | komputerowe do
wykrywalno$ci, wa II acl meho etycznych w materialow tworzenia
granica analitycznyc zawodzie dotyczace | Odniesienia i | krzywych
oznaczalnosci, zastosowania certyfikowanych kalibracyjnych
selektywnose¢, analizy bledow i mat_erie_ﬁ(')\_zv _ dokonaé
specyﬁcznoéé, oceny wynikc')w odnle_s_lenla w statygtycznej
powtarzalno%c?, pomiar6w Cher'_nll _ oceny wynikéw _
odtwarzalno$¢, Kazad analitycznej — | okredli¢
kalibracja — Wykazat okresli¢ :

. - poczucie konsekwencje
okresli¢ dpowiedzialnosci | SoySvezne odejmowanych
czynniki odpowie 08¢ podstawy walidacji P .~ , y

. za wykonywang dzialan, w tym
wplywajace na metod Kutk
btedy pomiaru pracg analitycznych i SKULKI prawne

analizy wynikow
badan
laboratoryjnych




II. Klasyczna analiza jako$ciowa

1. Analiza jakoSciowa zwiazkow nieorganicznych

Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca [1] dostateczna [1 + 2] | dobra [1 + 2 + 3] bardzo celujaca
[1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen potrafi: Uczen potrafi: — Uczen potrafi: — Uczen potrafi: Uczen potrafi:
_scharakteryzowa | zapisa¢ zapisa¢ rOwnania _ sporzadzié¢ _
¢ metody | rownania reakcji schemat zaproponowac
chemicznej reakcji charakterystycznyc | postgpowania procedure
analizy chemicznych h wybranych analitycznego wykrywania
jakosciowej w | jondw z kationéw i anionow | ZWiazany z jonow w
skali makro-, | odczynnikami wykonaniem zwigzkach i
potmikro- i mikro | grupowymi analizy prostych
_ wymieni¢ —scharakteryzowa Jakosciowe; mieszaninach
grupowe ¢ technike Z‘_’ViQZkéW zwiazkow
odczynniki kroplowa nieorganicznyc nieorganicznyc
analityczne _ wykrywania h h
dokona¢ podziatu | jonodw
kationow i — wymienié
anionow na grupy | Kationy metali
analityczne wykrywane w

probie

ptomieniowe;j

2. Analiza jako$ciowa zwigzkow organicznych

Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca [1] | dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
_ okresli¢ zakres | —scharakteryzowa | _scharakteryzowa | _ zidentyfikowaé | _ okresli¢ sktad
badan ¢ wybrane metody | ¢ podziat substancje chemiczny
chemicznych oraz | analizy grup zwigzkow organiczng  na | substancji
pomiaréw funkcyjnych, np. organicznych na podstawie stalych | organicznej na
wlasciwosci Wykrywania grupy fizycznych i podstawie
fizycznych, weglowodorow rozpuszezalno§ci | parametrow analiz
wykorzystywanyc | aromatycznych, f|zy_kochem|cznyc_ jakosciowych
h do identyfikacji | aldehydow, n (eraturowyeh T~ porswnac
o . . adawczych) D
zwigzkow ketonow, alkoholi, takich jak: wlasciwosci
organicznych amin, kwasow temperatura " | fizykochemiczn
karboksylowych, topnienia, e zwigzku
estrow temperatura organicznego i
wrzenia, gesto$¢, | jego
wspoOtczynnik pochodnych
zalamania $wiatla,
skrecalnosé
optyczna —
zapisaé

réwnania reakcji
chemicznych
zachodzacych
podczas
wykrywania grup
funkcyjnych




II1. Klasyczna analiza iloSciowa

1. Analiza wagowa

Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca [1] | dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
—scharakteryzowa¢ | _ wskaza¢ zwiazek | —scharakteryzo | -scharakteryzowaé | _
reakcje stracania — | pomigdzy wac etapy optymalne warunki | rozwiazywac
zdefiniowaé rozpuszczalnoscig a | analizy wagowej | wytracania osadu zadania z
iloczyn iloczynem — wymieni¢ analitycznego — zas_tosowanie
rozpuszczalno$ci rOZPUSZC_Z_aIHOéCi rodzaje osadow | zastosowac iloczyn m iloczynu
iki zwiazkow
3;? norozpuszczaln ych,  _ okresli¢ :g;z;-nqr:: I_ trudnorozpuszczaln rquuszczalno
czynnlk! podaé ych qo (’)k'res'lania. $ci.
wptywajace na, ’ przyklady kolejnosci stracania
rozpuszczalno$é , osadow
osadu oznaczen
wagowych
2. Analiza miareczkowa
Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: — | Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
dokona¢ _scharakteryzowac'_ — wykona¢ _poda¢ — obliczy¢ wyniki
podziatu metod | dany rodzaj | opliczenia przyklady analizy na
analizy analizy zwigzane z miareczkowania | podstawie
miareczkowej objetosciowej przygotowaniem | wedtug typu zapisanych
wedtug: typu podaj ac: r(’)v_vnani_e roztworow reakcji — réwnan reakcji i
reakcji, sposobu |reakcji chemicznej, | mianowanych wyjaénic Sredniej z
przeprowadzenia |uzywany titrant 1 | oraz wynikow przebieg miareczkowania

miareczkowania,
sposobu
wyznaczania
punktu
koncowego
miareczkowania
— wymienié
metody analizy
objetosciowe;:
alkacymetrig,
redoksymetrig,
kompleksometri¢
, miareczkowanie
straceniowe

wskaznik,
szczegoblnie istotne
warunki  podczas
oznaczenia, np. w
manganometrii:
temperature,
stezenie
wyjasni¢ pojecia
punktu
rownowaznikoweg
0 i punktu
koncowego
miareczkowania

pH,

analiz _—
wyjasni¢

zasade
miareczkowania
w roztworach
niewodnych,
uwzgledniajgc
teori¢ Bronsteda
kwasow 1 zasad,
podziat i role
rozpuszczalnikow
, rodzaj analitow

miareczkowania

na podstawie wplywajace  na
krzywej poprawne
miareczkowania | Wykonanie

analizy
zinterpretowac miareczkowej
przebieg _ poda¢ przyktady
krzywej miareczkowania

miareczkowania
ze wzgledu na
moc reagentow
i zastosowany
wskaznik

alkacymetryczn

y

okresli¢  czynniki

alkacymetryczneg
o w srodowisku
niewodnym w
obecnosci
wskaznikow




IV. Wprowadzenie do metod instrumentalnych

1. Podstawowe pojecia, podzial i charakterystyka instrumentalnych technik analitycznych

Ocena dopuszczajaca | Ocena Ocena Ocena Ocena
[1] dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: | Uczen potrafi: Uczen potrafi:
— wymienié — wymienié — wymienié — okresli¢ celei | —sporzadzania
zjawiska fizyczne zjawiska zastosowania trendy w krzywej
wykorzystywane w | fizykochemiczne | okreslonych stosowaniu kalibracyjnej
metodach wykorzystywane | technik instrumentalnych | (wzorcowej):opart
instrumentalnych w technikach instrumentalny technik ej na wzorcach
sp(iktroskohpowych i mstrumenta_ﬂnych ch w analizie analitycznych czystego  analitu,
cbsorpc iemisia | dh -y | Jakosciowe i metody  wrorca
romiF:ariiowaniaJ gasa_d Wg%zsl?zlc ilosciowe; _’scharakteryzow wewngtrznego,
Elektroma netyczne | ilo$ iy o ic ngocedur_y metody - dodatku
g y 08¢ OWC.J alibrowania wzorca — wskazaé
go, rozproszenie metodami .
T . . . zastosowania
promieniowania, instrumentalnymi .
S . technik
odbicie i zatamanie .
- . instrumentalnych
swiatla, skrecanie . ,
. jako  detektorow
plaszczyzny $wiatta .
chromatograficzny
spolaryzowanego ch
V. Techniki elektroanalityczne
1. Potencjometria i pehametria
Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca | Dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: — | Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
dokona¢ —scharakteryzo | _scharakteryzowa | _ zinterpretowaé | _ okresli¢ zrodta
podzialu metod | wac rodzaje ¢ metody analizy | rownanie Nernsta | bledow, precyzje i
elektrochemiczn | przyrzadow: ilo$ciowej: _ poda¢ przyktady | dokfadnos¢
ych _ pehametry, pomiary oznaczeh pomiardow
wyjasnié Jonometry, bezposrednie i okreslonymi potencjometryczn
pojecia autotitratory, miareczkowanie technikami ych
stosowane W elektrody potencjometryczn )
; . wskaznikowe i potencjometryczny
potencjometrii: aZIIKC € mi _ okredlic
ogniwa, odniesienia, — omowic rodzaje — OKTestie
potencjat zespolone — i sposoby ZaStOSOVYame
elektrody, wyjasmc Wyznaczania rOZtworow
elektrody zasady pomiaru | panktu bufo_rowych w
wskaznikowe, pH oraz regulacji koficowego pomiarach
elek'tro.dy' pH w pomiarach miareczkowania analitycznych
odniesienia, analitycznych .
potencjometryczn
elektrody
jonoselektywne, €go
pojemnos¢
buforowa




2. Konduktometria

Ocena Ocena Ocena dobra [1 + 2 |Ocena bardzo |Ocena celujaca
dopuszczajaca [1] | dostateczna [1 + |+ 3] dobra[l1+ 2+ 3+ |[1+2+3+4+5]
2] 4]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
— wyjasnic — opisac — podac — podaé — okresli¢ zrodta
podstawowe pomiarowy przyktady przyktady btedow, precyzje i
pojecia: uktad oznaczen oznaczen doktadnos¢
konduktancja, konduktometryc | wykonywanych okre$lonymi pomiaréw
przewodnosé Zny metodami technikami konduktometrycz
wiasciwa — omowic konduktometryczn | konduktometryczn | nych
elektrolitu, stata metody analizy ymi _  oméwic ymi
naczynka ilosciowe;: sposoby
konduktometryc?p pomiary wyznaczania
ego, przewodnos¢ | bezposrednie i punktu koncowego
molowa miareczkowanie | miareczkowania
konduktometryc | konduktometryczn
zne ego
3. Elektroliza
Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
dopuszczajaca [1] | dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
[1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: — | Uczen potrafi: Uczen potrafi:
— wyjasnic¢ — oméwié zapisac — zinterpretowa¢ | — wymienic
pojecia i zjawiska | budowg aparatury | rownania  reakcjil prawa Faradaya — | zastosowania
zachodzace w do elektrolizy _ | zachodzacychw | wyjasnié procesu
procesach wymieni¢ procesie procesy elektrolizy w
elektrolizy: zastosowania elektrolizy polaryzacji i technikach
reakcje elektrolizy do depolaryzacji analitycznych:
elektrodowe, wytwarzania | polarografia,
szereg oczyszczania woltamperometria,
potencjatow substancji amperometria,
standardowych, kulometria
potencjat
rozktadowy,

nadnapigcie




