Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu matematyka w zakresie podstawowym dla szkoly branzowej stopnia I

Temat Wymagania konieczne | Wymagania podstawowe Wymagania Wymagania Wymagania Liczba
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) rozszerzajace dopelniajace wykraczajace godzin
(ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
Dzial I. LICZBY RZECZYWISTE I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
1. Zbior liczb Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
rzeczywistych i jego | — zna pojecie liczby — zna warunek konieczny | — zaokragla liczby o — przedstawia — dowodzi
podzbiory naturalnej, catkowitej, zamiany utamka zwyktego | rozwinigciu dziesigtnym rozwinigcia dziesigtne przynalezno$ci danych
wymiernej, rzeczywistej, | na utamek dziesietny nieskonczonym, nieskonczone okresowe liczb do zbioru liczb
— poréwnuje liczby skonczony, nieskonczonym w postaci utamkow naturalnych lub
rzeczywiste, — rozumie pojecie zbioru okresowym do danego zwyktych, catkowitych, gdy sa
— zaznacza liczby liczb rzeczywistych, rzedu, — okresla na podstawie one przedstawione w
wymierne na osi — poréwnuje liczby — porzadkuje liczby rozwinig¢ dziesigtnych, postaci utamkow.
liczbowej, rzeczywiste, rzeczywiste w kolejnosci czy dane liczby sa
— zamienia utamki — znajduje liczbg rosnacej i malejace;j, liczbami wymiernymi,
zwykle na dziesigtne i wymierng lezacg migdzy — podaje przyktad liczby czy niewymiernym.
odwrotnie, dwiema danymi na osi niewymiernej oraz jej
— zna sposob liczbowej, przyblizenie do danego
zaokraglania liczb. — zamienia wtamki zwykte | rzedu.
na dziesigtne i odwrotnie,
— zaokragla liczby do
danego rzedu.
2. Dziatania w Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
zbiorze liczb — zna prawa dziatan, — oblicza odlegtos¢ miedzy | — oblicza wartosci wyrazen | — uktada odpowiednie — oblicza wartos$¢
naturalnych i — zna cechy podzielnosci | dwiema liczbami na osi arytmetycznych, wyrazenia arytmetyczne | skomplikowanych
caltkowitych liczb, liczbowej, — uktada odpowiednie do zadan z treécia, wyrazen
— zna algorytmy — stosuje prawa dziatan do | wyrazenia arytmetyczne — rozwigzuje zadania z arytmetycznych

dodawania i
odejmowania liczb
naturalnych i
catkowitych,

—zna algorytmy
mnozenia i dzielenia
liczb naturalnych i
catkowitych,

— zna kolejnos¢

prostych obliczen,

— dodaje i odejmuje liczby
catkowite,

—mnozy i dzieli liczby
catkowite.

do zadan z trescia.

zastosowaniem dziatan
na liczbach catkowitych,
— poprawnie wstawia
nawiasy tak, aby
otrzymac zadany wynik,
— bezbtednie oblicza
warto$ci wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych warto$¢

wielodziataniowych na
liczbach catkowitych.




wykonywania dziatan, bezwzgledna,
— zna pojecie wartosci — sprawnie wykonuje
bezwzgledne;. dziatania taczne na
liczbach naturalnych i
catkowitych.
3. Dziatania w Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
zbiorze liczb — zna prawa dziatan, — dodaje i odejmuje liczby | — uzupetia brakujace —rozwigzuje zadania z — oblicza warto$¢
wymiernych — zna algorytmy wymierne zapisane w liczby w dodawaniu, zastosowaniem skomplikowanych
dodawania i roznych postaciach, odejmowaniu, mnozeniui | utamkow, wyrazen
odejmowania liczb —oblicza odlegtos¢ migdzy | dzieleniu tak, by otrzyma¢ | — oblicza warto$ci arytmetycznych
wymiernych, dwiema liczbami na osi ustalony wynik, wyrazen arytmetycznych | wielodzialaniowych na
— zna algorytmy liczbowej, — oblicza warto$ci wyrazen | zawierajagcych warto$é liczbach wymiernych,
mnozenia i dzielenia — stosuje prawa dziatan do | arytmetycznych, bezwzgledna, — oblicza wartosci
liczb wymiernych, prostych obliczen na — uktada odpowiednie — uktada odpowiednie utamkow pietrowych.
— zna kolejnosé liczbach wymiernych, wyrazenia arytmetyczne wyrazenia arytmetyczne
wykonywania dziatan. — dodaje i odejmuje liczby | do zadan z trescia. do zadan z tresciag,
wymierne, — rozwigzuje zadania z
—mnozy i dzieli liczby zastosowaniem dziatan
wymierne, na liczbach catkowitych.
— wykonuje dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich,
—korzysta z kalkulatora.
4. Potgga o Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wyktadniku — zapisuje iloczyn — wyznacza wartosci poteg | — definiuje potege liczby — bezbtednie zapisuje — biegle przeksztatca
catkowitym jednakowych czynnikow | o wykladniku naturalnym, | rzeczywistej o wyktadniku | duze i mate liczby w wyrazenia
za pomocg potegi i catkowitym o dowolnej naturalnym i catkowitym, | postaci notacji arytmetyczne i

odwrotnie,

— zna definicje potegi o
wyktadniku naturalnym i
potrafi ja zapisaé
symbolicznie,

— oblicza proste potggi o
wyktadniku naturalnym i
catkowitym,

— zna wzory dotyczace
potegowania.

podstawie wymiernej
zgodnie z definicja potegi,
— Zna wartosci potegi o
wyktadniku 01 1,

— przeksztalca wyrazenia
zawierajace potegi,

— zna pojecie notacji
wyktadniczej i rozumie
potrzebe jej stosowania,
—rozroznia liczby zapisane

— podnosi do potegi liczby
rzeczywiste,

— stosuje wzory dotyczace
poteg, B

— zna pojecie notacji
wyktadniczej i poprawnie
ja stosuje w zadaniach.

wyktadniczej i
odwrotnie,

— biegle wykonuje
dziatania na potegach o
wyktadniku catkowitym,
stosujac poznane Wzory
dotyczace potegowania,
— bardzo dobrze
przeksztatca wyrazenia
arytmetyczne i

algebraiczne
zawierajace potggi oraz
przedstawia wyniki w
najprostszej postaci.




w notacji wyktadnicze;j.

algebraiczne zawierajace
potegi, stosujac poznane

WZOry.
5. Pierwiastek Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
arytmetyczny i — zna definicje — stosuje wzory dotyczace | — wyciaga pierwiastki z — wykonuje dziataniana | — biegle przeksztalca
dziatania na pierwiastka i zapisuje ja | pierwiastkowania, liczb rzeczywistych, pierwiastkach, stosujac wyrazenia
pierwiastkach symbolicznie, — usuwa niewymierno$¢ z | — stosuje wzory dotyczace | wzory skroconego arytmetyczne i
— podaje przyktad mianownika w prostych pierwiastkowania, mnozenia, algebraiczne
pierwiastkow przyktadach, — sprawnie usuwa —usuwa niewymierno$¢ | zawierajgce pierwiastki
kwadratowych i — zapisuje pierwiastek w niewymierno$¢ z z mianownika, oraz przedstawia
szes$ciennych, prostszej postaci, mianownika, — sprawnie wylacza wyniki w najprostszej
— zna wzory dotyczace — wlacza czynnik pod znak | — wihacza czynnik pod znak | czynnik przed znak postaci.
pierwiastkowania, pierwiastka, pierwiastka, pierwiastka, gdy pod
— wyznacza wartosci — wytacza czynnik przed — wylacza czynnik przed pierwiastkiem jest duza

pierwiastkow drugiego
(trzeciego) stopnia z
liczb bedacych
kwadratami, sze$cianami
liczb naturalnych.

znak pierwiastka.

znak pierwiastka.

liczba,

— stosuje rozktad na
czynniki pierwsze liczby
podpierwiastkowej do
wylaczania czynnika
przed znak pierwiastka.

6. Dziatania w
zbiorze liczb
rzeczywistych

Uczen:

— zna algorytmy
dodawania i
odejmowania liczb
rzeczywistych,

— zna algorytmy
mnozenia i dzielenia
liczb rzeczywistych,

— zna kolejnos¢
wykonywania dziatan na
liczbach rzeczywistych.

Uczen:

— stosuje prawa dziatan do
prostych obliczen na
liczbach rzeczywistych,

— dodaje i odejmuje liczby
rzeczywiste,

— mnozy i dzieli liczby
rzeczywiste,

—wykonuje proste
dziatania na liczbach
rzeczywistych, pisemnie
oraz za pomoca
kalkulatora.

Uczen:

— oblicza potegi i
pierwiastki liczb
wymiernych,

— dodaje, odejmuje, mnozy
i dzieli liczby rzeczywiste
W pamigci, pisemnie oraz
za pomoca kalkulatora,

— oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych liczby
rzeczywiste z
zachowaniem kolejno$ci
wykonywania dziatan.

Uczen:

— przeksztatca wyrazenia
arytmetyczne w zbiorze
liczb rzeczywistych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,

— rozwigzuje zadanie
tekstowe, ktore
sprowadza si¢ do
obliczenia wyrazenia
arytmetycznego.

Uczen:

— oblicza wartos$ci
utamkow pigtrowych,
— przeksztatca
skomplikowane
wyrazenia
arytmetyczne w
zbiorze liczb
rzeczywistych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,

— rozwigzuje zadania
tekstowe 0
podwyzszonym stophiu
trudnosci, ktérego
rozwigzanie sprowadza
si¢ do obliczenia




wyrazenia

arytmetycznego.
7. Powtorzenie
wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omoOwienie
9. Os$ liczbowa i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
przedziaty liczbowe | —zaznacza na osi — postuguje sie osia — zaznacza na 0si — zaznacza na osi — zaznacza na osi

liczbowej liczby liczbowa, liczbowej przedziat: liczbowej liczby liczbowej zbidr

naturalne, catkowite, — postuguje si¢ wartoscia domknigty, otwarty, niewymierne, rozwigzan uktadu
wymierne, bezwzgledna, podaje jej lewostronnie otwarty, — bezblednie zapisuje nieréwnosci, ktore
— zaznacza na osi interpretacje na osi prawostronnie otwarty, przedziaty liczbowe za wczesniej musi
liczbowej przedziaty liczbowej oraz rozwiazuje | nieograniczony, pomocg podwdjnych rozwigzac.
otwarte i domknigte, proste rownania i — odczytuje i zapisuje nieréwnosci,
— zapisuje warunek, nieréwnos$ci z warto$cig przedziat przedstawiony na | — sprawnie odczytuje
ktory spehniaja liczby z bezwzgledna. osi liczbowej, iloczyn i sume
podanego zbioru. — zapisuje warunki typu: X | przedziatow liczbowych
<a,X<a Xx>a Xx>a a< | przedstawionych na osi
X<b,a<x<b,as<x<b, | liczbowej,
a<x<bhz — ilustruje na osi
wykorzystaniem liczbowej iloczyn i sume
przedziatow i zaznacza je | podanych przedziatow
na osi liczhowej, liczhowych.
— odczytuje iloczyn i sume
przedziatoéw liczbowych
przedstawionych na osi
liczhowej,
— ilustruje na osi liczbowej
iloczyn i sume podanych
przedziatow liczbowych.
10. Btad wzglednyi | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
blad bezwzgledny — zna pojecie bledu — przeprowadza proste — podaje przyblizenie — oblicza btad — oblicza btad
przyblizenia wzglednego i obliczenia, postugujac si¢ | liczby z doktadno$cia do bezwzgledny i wzgledny | bezwzgledny i
bezwzglednego, przyblizeniami liczb danego rzgdu oraz oblicza | oraz okresla rodzaj wzgledny oraz okresla
— dostrzega réznice zarowno wymiernych, jak i | btad bezwzgledny tego przyblizenia w zadaniach | rodzaj przyblizenia w
miedzy bledem niewymiernych, przyblizenia, wykonujac tekstowych. zadaniach tekstowych.

wzglednym a

— oblicza blad

obliczenia pisemnie oraz




bezwzglednym,
— zna regule zaokraglania

bezwzgledny i wzgledny
podanego przyblizenia.

za pomocg kalkulatora.

przyblizen.
11. Obliczenia Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
procentowe — zamienia procenty na — sprawnie zamienia — sprawnie zamienia — sprawnie wykonuje — bezbtednie wykonuje

liczby i liczby na
procenty, postugujac si¢
definicjg procentu,

— sprawnie zamienia
procenty na liczby i
liczby na procenty z
wykorzystaniem
kalkulatora,

— wykonuje proste
obliczenia procentu

utamki na procenty i
procenty na utamki,

— oblicza procent danej
liczby,

— oblicza liczbg na
podstawie danego jej
procentu,

— oblicza, jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba,

utamki na procenty i
procenty na utamki,

— oblicza procent danej
liczby,

— oblicza liczbg na
podstawie danego jej
procentu,

— oblicza, jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba,

obliczenia procentowe,
— samodzielnie
rozwiagzuje zadania
tekstowe na praktyczne
zastosowanie procentow
(obliczanie podwyzki,
obnizki, zysku, kredytu
bankowego itp.).

obliczenia procentowe,
— poprawnie uktada i
rozwigzuje zadania
tekstowe na
zastosowanie
procentow,

— biegle przeksztatca
poznane wzory
zwigzane z procentami,
— poszukuije i podaje

danej liczby. — rozwigzuje proste — oblicza zysk i marze, rozwigzania nietypowe
zadania praktyczne na — oblicza ceng¢ towaru ha do zadan zwigzanych z
obliczanie procentu danej | podstawie marzy i zysku, zastosowaniem
liczby. — wyraza stosunek dwoch procentow.
liczb w procentach,
— oblicza odsetki od
kapitatu,
— rozwigzuje zadania
tekstowe na zastosowanie
obliczen procentowych.
12. Wyrazenia Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
algebraiczne — podaje proste — odczytuje i zapisuje — poprawnie odczytuje i — sprawnie wykonuje — sprawnie wykonuje
przyktady wyrazen wyrazenia algebraiczne zapisuje wyrazenia dziatania na sumach dzialania na

algebraicznych,

— odczytuje i zapisuje
proste wyrazenia
algebraiczne,

— oblicza wartos$ci
liczbowe
nieskomplikowanych
wyrazen algebraicznych,
— zna wzory skroconego

oraz oblicza ich warto$ci
liczbowe,

— dodaje i odejmuje proste
sumy algebraiczne,

— wykonuje mnozenie
sumy algebraicznej przez
liczbg wymierna,
—wykonuje proste
mnozenie sum

algebraiczne oraz oblicza
ich wartosci liczbowe,

— przeksztalca
nieskomplikowane
wyrazenia algebraiczne, w
tym ze wzorami
skréconego mnozenia,

— wykonuje dziatania na
sumach i jednomianach z

algebraicznych i
jednomianach oraz
przedstawia ich wynik w
najprostszej postaci,

— przeksztatca wzory
matematyczne, fizyczne i
chemiczne,

— sprawnie stosuje wzory
skréconego mnozenia,

wyrazeniach
algebraicznych,
stosujac wzory
skréconego mnozenia,
— biegle oblicza
warto$¢ liczbowa
wyrazen
algebraicznych, takze
na liczbach




mnozenia. algebraicznych, uwzglednieniem kolejnosci | — sprawnie rozktada niewymiernych,
— stosuje wzory wykonywania dziatan, sumy algebraiczne na — biegle przeksztatca
skroconego mnozenia w — przeksztatca proste czynniki poprzez skomplikowane wzory
prostych przyktadach, Wwzory matematyczne, wylaczenie wspolnego matematyczne,
— wykonuje dziatania na fizyczne i chemiczne, czynnika poza nawias, fizyczne i chemiczne,
nieskomplikowanych — opisuje tresci zadania za | grupowanie wyrazow i — biegle mnozy i dzieli
wyrazeniach pomocg wyrazenia stosowanie wzorow sumy algebraiczne
algebraicznych. algebraicznego, skroconego mnozenia, przez liczby
—rozktada sumy — biegle oblicza warto$¢ | niewymierne,
algebraiczne na czynniki liczbowa wyrazen — mnozy sume¢
przez wylaczenie algebraicznych, algebraiczng, w ktorej
wspolnego czynnika poza | — poprawnie opisuje tres¢ | sktadnikami sg liczby
nawias i stosujac wzory zadania za pomoca niewymierne,
skroconego mnozenia. wyrazenia — stosuje wzory
algebraicznego, skréconego mnozenia
— opisuje sytuacje do uwalniania
praktyczne za pomocg mianownika utamka od
wyrazen algebraicznych | niewymiernosci,
ztozonych. — rozwigzuje
nietypowe zadania
tekstowe.
13. Powtorzenie
wiadomosci
14. Praca klasowa i
jej omowienie
Dzial I1. FUNKCJE
1. Pojecie funkcji i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
sposoby jej — zaznacza w — biegle postuguje sie — opisuje t¢ samg funkcje | — okresla dziedzing i — uktada wzory funkcji
okreslania prostokatnym ukladzie uktadem wspoétrzednych, réznymi sposobami. zbior wartosci, wyrazajacej dang
wspotrzednych punkty o | — rozpoznaje — opisuje funkcje za wielkos¢.
danych wspotrzednych i | przyporzadkowania bedace pomoca wzoru,
odczytuje wspotrzedne funkcjami. — odczytuje bezbtednie

zaznaczonych punktow,
— podaje proste
przyktady funkcji,

—podaje definicje funkcji.

informacje z wykresu,

— oblicza (lub odczytuje),
dla jakich argumentéw
funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, a dla




jakich ujemne.

2. Wiasnosci funkcji. | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Funkcje liczbowe —rozumie definicje — sporzadza wykres, gdy — sporzadza wykres, gdy — odczytuje z wykresu — whasciwie
miejsca zerowego dane empiryczne podane funkcja przedstawiona jest | funkcji informacje interpretuje i
funkgji. sa w tabeli, opisem stownym lub wedtug postawionych wykorzystuje zdobyta
— odczytuje z wykresu z wykresu funkgji. pytan. wiedze w sytuacjach
warto$ci argumentu i problemowych.
wartosci funkcji.
3. Funkcja liniowa, Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
jej wykres i — stosuje pojecie funkcji | — rysuje wykresy funkcji — znajduje miejsce zerowe | — wykorzystuje — interpretuje
wiasnosci liniowej, liniowych o zadanym funkcji liniowej, wilasnosci funkcji informacje odczytane z
— podaje przyktady réwnaniu, — okresla monotonicznos¢ | liniowej do wykresu,
funkeji, —rozumie definicje funkgji liniowej na rozwigzywania zadan, — wykorzystuje
— opisuje funkcje na monotonicznos$ci funkcji, podstawie wykresu, —rysuje wykresy funkcji | zaleznoéci funkcyjne w
rézne sposoby, — czyta whasno$ci funkcji — okresla whasnosci funkcji | liniowych o dziedzinach | zadaniach.
— sporzadza wykresy liniowych z wykresu. liniowej w trudniejszych bedacych zbiorami liczb

funkcji liniowych w
prostych przypadkach,
— sporzadza wykres
funkcji liniowej na
podstawie tabeli,

— podaje okreslenie
funkgji liniowej i
objasnia je na
przyktadach,

— wyjasnia znaczenie
wspotczynnika
kierunkowego i wyrazu
wolnego, wystepujacych
w ogblnym wzorze
funkgji liniowej,

— sporzadza wykresy
funkcji liniowych.

przypadkach.

naturalnych i
catkowitych,

— oblicza (lub odczytuje),
dla jakich argumentoéw
funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie, a dla
jakich ujemne,

— wyznacza wzor funkcji
na podstawie podanych
punktow.

4. Powtorzenie
wiadomosci
5. Praca klasowa i jej




omowienie

Dzial I1. FUNKCJE - cd

1. Réwnanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pierwszego stopnia z | — sprawdza, czy liczba jest — rozwiazuje — rozwigzuje zadania — rozwigzuje rownania, — buduje réwnania o
jedng niewiadoma rozwigzaniem rownania, nieskomplikowane tekstowe z zastosowaniem | w ktorych wystepuja podanych
— rozwigzuje proste rownania, rownan, wzory skroconego rozwigzaniach,
rownania [ stopnia z jedna —rozwigzuje rownania | —rozwigzuje rownania o mnozenia, — rozwigzuje rownania
niewiadoma. podane w postaci wspotczynnikach — rozwigzuje zadania liniowe bardziej
proporcji, utamkowych. tekstowe o ztozone rachunkowo.
— rozwigzuje proste podwyzszonym stopniu
zadania tekstowe za trudnosci.
pomocg rownan.
2. Nier6wnos¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pierwszego stopnia z | — rozwigzuje proste — rozwiazuje — rozwigzuje nierdbwnosci | — rozwiazuje — rozwigzuje bardziej
jedna niewiadomg nieréwnosci | stopnia z nieskomplikowane o wspotczynnikach nieréwnosci, w ktorych ztozong nierownosé
jedna niewiadoma, nieré6wnosci. utamkowych, wystepuja wzory liniowa.
— zaznacza zbior rozwigzan — zapisuje rozwigzanie skroconego mnozenia,
nieré6wnosci na osi nierownosci w postaci — rozwigzuje zadania
liczbowej. przedziatu liczbowego. tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci.
3. Uktad rownan Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
pierwszego stopnia z | — sprawdza, czy pary liczb — rozwigzuje uktad —rozwigzuje uktady — wybiera — okresla rodzaje
dwiema spetniaja uktad rownan, rownan z dwiema rownan z dwiema najkorzystniejsza metode | uktadéw rownan,

niewiadomymi

— rozwiazuje prosty uktad
rownan z dwiema
niewiadomymi.

niewiadomymi
dowolng metoda,

— odczytuje
rozwigzanie uktadu
réwnan z wykresu.

niewiadomymi wszystkimi
metodami,

— zapisuje zadanie z trescia
za pomocg uktadu rownan.

rozwigzania uktadu
rownan I stopnia z
dwiema niewiadomymi,
— rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem ukltadow
réwnan.

— rozwigzuje bardziej
ztozony uktad rownan
dowolng metoda,

— przedstawia uktad
rownan liniowych w
uktadzie
wspotrzednych,

— odczytuje liczbg
rozwigzan uktadu z
jego wykresu,

— okresla typ uktadu na
podstawie liczby




rozwigzan.

4. Zastosowania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
funkcji liniowej — stosuje funkcje liniowa w | —rysuje wykres — odczytuje i oblicza — analizuje i objasnia — wykorzystuje
prostych zadaniach. przebytej drogi od potrzebne dane na przyktady modelowania | zaleznosci funkcyjne w
czasu, podstawie wykresu matematycznego zadaniach.
— odczytuje informacje | funkcji. wykorzystujgce
7 wykresow. funkcje liniowe.
a | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
5. Funkcja f(x) = — | — wykorzystuje pojecie — podaje przyktady — podaje dziedzine i zbiér | — okresla w zadaniu — rozwiazuje
X wielkos$ci odwrotnie a wartosci funkcji rodzaj wielko$ci, nietypowe zadania
proporcjonalnych, funkeji f(x) = —, a — stosuje zwigzane z
—podaje przyktady wielkoSci . X ) fx)==, gdzie a# 0. proporcjonalnos¢ w proporcjonalnoscia
odwrotnie proporcjonalnych. | ~ .Okresrlaf czy dwie . zadaniach praktycznych, | odwrotna.
w1e1kos_c1 sa odwrotnie — zapisuje wzér funkcji
proporcjonalne. na podstawie wykresu.
6. Powtorzenie
wiadomosci
7. Praca klasowa i jej
omoéwienie.
Dzial I1I. PLANIMETRIA
1. Trojkaty i ich Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wiasnosci — wykorzystuje pojecie — stosuje wlasnosci — wykorzystuje wlasnosci | — stosuje liczby — rozwigzuje zadania
trojkata, trojkatow, trojkatow do niewymierne w nietypowymi
— klasyfikuje trojkaty ze — nazywa boki w rozwigzywania zadan, zadaniach dotyczacych metodami,
wzgledu na katy i boki. trojkacie prostokatnym, | — rozpoznaje trojkaty obliczania pdl trojkatow, | — whasciwie
— stosuje wzory na pola | przystajace, — rozwiagzuje zadania interpretuje i
i obwody trojkatow w | — przelicza jednostki miar | wymagajace wykorzystuje zdobyta
prostych zadaniach. powierzchni, przeksztatcen wzorow na | wiedze w sytuacjach
— rozwigzuje zadania pola trojkatow. problemowych.
réznego typu,
wykorzystujac wzor na
pole trojkata.
2. Czworokaty i ich Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wlasnosci — wykorzystuje definicje — klasyfikuje — wykorzystuje wlasnosci | — stosuje liczby — rozwigzuje zadania
prostokata, kwadratu, czworokaty, trojkatow do niewymierne w nietypowymi
trapezu, rownolegltoboku i — stosuje wlasno$ci rozwigzywania zadan, zadaniach dotyczacych metodami,




rombu, czworokatow, —rozwigzuje zadania obliczania pol — wlasciwie
— podaje wzory na pola i — stosuje wzory na pola | réznego typu, czworokatow, interpretuje i
obwody czworokatow, czworokatow w wykorzystujac wzory na — rozwigzuje zadania wykorzystuje zdobyta
— podaje wlasnosci prostych zadaniach. pola czworokatow. wymagajace wiedze w sytuacjach
czworokatow. przeksztatcen wzorow na | problemowych.
pola czworokatow.
3. Okrag i koto. Katy | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
w Kkole — wykorzystuje definicj¢ — oblicza obwod i pole | — oblicza miarg kata — stosuje twierdzenia o — stosuje wiadomosci o
kota i okregu oraz pojec z kota, srodkowego 1 wpisanego katach w okregu w katach wpisanych i
nimi zwigzanych ($rodek, — stosuje zwigzki opartych na podanych zadaniach o srodkowych w
promien, cieciwa, $rednica), | mig¢dzy katami czesciach tukow, podwyzszonym stopniu | zadaniach tekstowych.
—rozroznia katy srodkowe i | $rodkowymi a — stosuje twierdzenia o trudnosci.
wpisane. wpisanymi opartymi na | katach srodkowych i
tym samym tuku. wpisanych w zadaniach
tekstowych,
— stosuje pojecia: fuk,
odcinek kotfowy, wycinek
kolowy.
4. Wielokaty i okregi | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
— wykorzystuje pojecia — okresla potozenie — oblicza dtugosci — rozwigzuje zadania — rozwigzuje zadania
okregu opisanego na okregu | $rodkéw okregow promieni, pola lub obwody | tekstowe zwigzane z konstrukcyjne i
i wpisanego w okrag, opisanych na trojkatach | kot opisanych lub okregami opisanymi na rachunkowe zwigzane z
—wykorzystuje pojecie ostrokatnych, wpisanych w trdjkaty trojkatach lub wpisanych | okregami opisanymi na
stycznej do okregu, prostokatnych i rownoboczne. w trojkaty. trojkatach 1 wpisanych
— wykorzystuje pojecie rozwartokatnych. w okregi,
wielokata foremnego. — rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
wielokatami
foremnymi.
4. Powtorzenie 4
wiadomosci
5. Praca klasowa i jej
omdwienie
Dzial IV. TRYGONOMETRIA
1. Twierdzenie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
Pitagorasa i — zna twierdzenie — oblicza dlugos¢ — stosuje twierdzenie — stosuje twierdzenie — okresla rodzaje
twierdzenie Pitagorasa, przyprostokatnych, Pitagorasa Pitagorasa trojkatow, znajac
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odwrotne do
twierdzenia
Pitagorasa

— wskazuje trojkaty
prostokatne w figurze.

— zna twierdzenie odwrotne

do twierdzenia Pitagorasa.

korzystajac

z twierdzenia
Pitagorasa,

— wyznacza odleglosci
miedzy dwoma
punktami.

— sprawdza, czy
trojkaty o danych
bokach sa prostokatne.

w zadaniach

o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach,

— wyprowadza wzér na
obliczanie dtugosci
wysokosci trojkata
rownobocznego,

—oblicza wysokosci lub
pola trojkatow
rownobocznych, znajac
dhugosci ich bokow,

— oblicza dhugos$ci bokow
lub pola kwadratow,
znajac dtugoscei ich
przekatnych,

— oblicza dtugos$ci bokow
lub pola trojkatow
rownobocznych, znajac ich
wysokosci.

Uczen:

— sprawdza, czy trojkaty o
danych bokach sa
prostokatne, jezeli dlugosci
bokow wyrazone sg
liczbami niewymiernymi,
— stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

w zadaniach tekstowych.

w zadaniach
rachunkowych.

— stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

w zadaniach tekstowych.

dtugosci jego bokow,
—rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane

z przekatnymi
kwadratow

1 wysokosciami
trojkatow
rownobocznych.

— stosuje twierdzenie
odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa
w nietypowych
zadaniach tekstowych.

2. Przekatna
kwadratu. Wysoko$¢
trojkata

Uczen:
—zna wzor na obliczanie
dhugosci przekatnej

Uczen:
— zna wzOr na
obliczanie pola trojkata

Uczen:
— oblicza dlugosci bokow
lub pola kwadratow,

Uczen:
— oblicza dlugos¢ boku
lub pole trojkata

Uczen:
— rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane
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réwnobocznego kwadratu, rownobocznego, znajac dtugosci ich rownobocznego, znajac z przekatng kwadratu
— zna wzor na obliczanie — wyprowadza wzér na | przekatnych. jego wysokos¢, 1 wysokoscia trojkata
dhugosci wysokosci trojkata | obliczanie dlugosci —rozwigzuje zadania rownobocznego.
rownobocznego, przekatnej kwadratu, tekstowe zwigzane
— oblicza dtugos¢ — oblicza dlugosci z przekatng kwadratu i
przeciwprostokatne;j, przekatnych wysokoscia trojkata
korzystajac kwadratow, znajac rownobocznego.
z twierdzenia Pitagorasa. dhugosci bokow,
— oblicza wysokos$ci
lub pola trojkatow
rownobocznych, znajac
dtugosci ich bokow.
3.Zastosowanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
twierdzenia — stosuje twierdzenie — rozwigzuje zadania — stosuje twierdzenie — stosuje twierdzenie — stosuje twierdzenie
Pitagorasa Pitagorasa w prostych tekstowe zwigzane Pitagorasa Pitagorasa Pitagorasa
zadaniach z przekatnymi w zadaniach w zadaniach w zadaniach
o trojkatach. kwadratow o trojkatach, prostokatach, | rachunkowych. rachunkowych
i wysokos$ciami trapezach, rombach, i konstrukcyjnych,
trojkatow — stosuje twierdzenie — sprawdza, czy
réwnobocznych. Pitagorasa trojkaty lezace
w zadaniach w uktadzie
rachunkowych wspoOtrzednych sa
i konstrukcyjnych. prostokatne.
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4. Funkcje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
trygonometryczne — okresla sinus, cosinus, — wykorzystuje oblicza warto$¢ funkcji oblicza wartos¢ funkcji konstruuje kat ostry,
kata ostrego w tangens kata ostrego. definicje i wyznacza sinus, cosinus, tangens sinus lub cosinus obu jezeli dana jest warto$¢
trojkacie wartosci funkcji sinus, | kata ostrego w trojkacie katow ostrych trojkata jednej
prostokatnym cosinus, tangens katow | prostokgtnym prostokatnego z funkgji
ostrych. o danych dtugosciach o0 danych trygonometrycznych
bokow trojkata, przyprostokatnych, tego kata,
oblicza warto$¢ funkcji rozwigzuje zadania konstruuje trojkat
tangens obu katoéw ostrych | tekstowe. prostokatny, jezeli dana
trojkata prostokatnego jest wartos¢ funkcji
0 danych sina lub cosa oraz
przyprostokatnych. dhugosé
przeciwprostokatne;.
5.0bliczanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
warto$ci funkcji — zna wartosci funkcji — zna warto$ci funkcji | — oblicza wartosci funkcji oblicza z definicji rozwiazuje zadania
trygonometrycznych | trygonometrycznych dla trygonometrycznych trygonometrycznych kata | wartosci funkcji realistyczne
katow 30°,45°,60° katow: 30°, 45°, 60°. dla katow: 30°,45°, 60° | ostrego. trygonometrycznych kata | z zastosowaniem
i wykorzystuje je w o mierze 30°, 45°, 60°, wartosci funkcji
zadaniach. — wyznacza miar¢ kata, trygonometrycznych
gdy dana jest warto$¢ kata o mierze 30°, 45°,
funkcji 60°.
trygonometrycznej tego
kata.
6.Tablice warto$ci Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
funkcji odczytuje z tablic kat o — odczytuje z tablic — korzysta — korzysta — stosuje przyblizone
trygonometrycznych | danej wartosci funkcji i oblicza wartosci z przyblizonych wartosci z przyblizonych wartosci | warto$ci funkcji

trygonometrycznej,
odczytuje z tablic wartosci
funkcji trygonometrycznych
danego kata.

funkgji
trygonometrycznych za
pomocg kalkulatora.

funkgji
trygonometrycznych
odczytanych z tablic.

funkgji
trygonometrycznych
odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca
kalkulatora w zadaniach
tekstowych.

trygonometrycznych
odczytane z tablic lub
obliczone za pomoca
kalkulatora

w zadaniach
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nietypowych.

7.Rozwigzywanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
zadan — okresla funkcje sinus, — wykonuje rachunki z oblicza warto$¢ funkcji | — rozwiazuje typowe — rozwigzuje zadania
z geometrii plaskiej cosinus, tangens kata ostrego | wykorzystaniem sinus, cosinus, tangens zadania wymagajace nietypowe
z zastosowaniem w trojkatach prostokatnych, | funkcji kata ostrego w trojkacie cickawych pomystow i Z zastosowaniem
trygonometrii — zna wartosci funkcji trygonometrycznych, prostokgtnym metod. wartosci funkcji
trygonometrycznych dla — oblicza miare kata o danych dtugosciach trygonometrycznych
katow: 30°, 45°, 60°, ostrego, dla ktorej bokow trojkata, kata o mierze 30°, 45°,
—wykonuje proste funkcja oblicza sinusy lub 60° wymagajace
obliczenia trygonometryczna cosinusy katow, jakie te niekonwencjonalnych
z wykorzystaniem funkgcji przyjmuje dang przekatne tworza pomystow i metod.
trygonometrycznych. wartos¢. z bokami.
8.Zalezno$¢ migdzy | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
funkcjami zna zwigzki miedzy zna i stosuje oblicza warto$ci — Wyznacza warto$ci — oblicza warto$ci
trygonometrycznymi | funkcjami podstawowe pozostatych funkcji funkcji pozostatych funkcji
tego samego kata trygonometrycznymi tego tozsamosci trygonometrycznych, trygonometrycznych kata | trygonometrycznych
samego kata. trygonometryczne: majgc dang warto$¢ funkcji | na podstawie jednej z kata ostrego, majac
sina + cos’a = 1, sinus albo warto$¢ funkcji | nich. dang warto$¢ tangensa
sin o cosinus, dowodzi tozsamosci kata ostrego.
tga = cosa’ przeksztatca proste trygonometryczne. — dowodzi
wyrazenia z skomplikowane
zastosowaniem poznanych tozsamosci
tozsamosci trygonometryczne.
trygonometrycznych.
9.Funkcje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3
trygonometryczne w oblicza pole trojkata, oblicza pola rozwigzuje zadania — stosuje funkcje — rozwigzuje, stosujac
obliczeniach réwnolegloboku, jesli dane i obwody figur geometryczne trygonometryczne do funkcje
geometrycznych sa dlugosci geometrycznych z z wykorzystaniem funkcji | obliczania nachylenia trygonometryczne,

dwoch kolejnych bokow i
miara kata zawartego
migdzy nimi,

wykorzystaniem
funkcji
trygonometrycznych

trygonometrycznych kata
ostrego
w trojkacie prostokatnym.

stoku, kata padania
promieni stonecznych,
kata wzniesienia,

zadania zwigzane
z wielko$ciami
fizycznymi
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—wykonuje proste rachunki | kata ostrego — stosuje funkcje spotykanymi
z wykorzystaniem funkcji w trojkacie trygonometryczne do W zyciu codziennym
trygonometrycznych. prostokatnym, obliczen praktycznych: jak np. rozktad sit
— wykonuje rachunki z np. oblicza dlugos¢ dzialajacych na ciato,
wykorzystaniem krawedzi dachu lub jego | — rozwiazuje
funkgcji wysoko$¢. nietypowe zadania
trygonometrycznych. wymagajace
niekonwencjonalnych
pomystoéw i metod.
10. Powtorzenie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3
wiadomosci — stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany pelny — samodzielnie
11. Praca klasowa i umiejetnosci do umiejetnosei do umiejetnosei do zakres wiedzy rozwigzuje zadania
jej omowienie rozwigzywania prostych rozwigzywania rozwigzywania zadan. i umiejetnosci. typowe i nietypowe.
zadan. typowych zadan.
Dzial V. FUNKCJA KWADRATOWA
1. Jednomian Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
kwadratowy, jego — podaje przyktady —rozpoznaje — okresla dziedzine — opisuje jednomian — sprawnie odczytuje
wykres 1 wlasnosci jednomianow jednomiany i zbior wartosci kwadratowy za pomoca z wykresu wiasnosci
kwadratowych, kwadratowe, jednomianu wzoru, jednomianu
— odczytuje ze wzoru — okresla kierunek kwadratowego, — odczytuje, dla jakich kwadratowego.

wspolczynnik jednomianu
kwadratowego,

— oblicza warto$¢
jednomianu kwadratowego
dla danego argumentu
(proste przypadki),

— szkicuje wykres
jednomianu kwadratowego
(proste przypadki).

ramion paraboli bez
rysowania wykresu
jednomianu
kwadratowego,

— odczytuje z wykresu
miejsce zerowe
jednomianu
kwadratowego.

— oblicza ze wzoru wartos¢
jednomianu kwadratowego
dla danego argumentu,

— sprawdza, czy punkt
nalezy do wykresu
jednomianu
kwadratowego,

— szkicuje wykres
jednomianu
kwadratowego,

— okresla monotonicznosci
jednomianu

argumentow jednomian
kwadratowy przyjmuje
warto$ci dodatnie, a dla
jakich ujemne.
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kwadratowego.

2. Posta¢ kanoniczna | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3
i posta¢ ogolna — podaje przyktady funkcji — oblicza wspotrzedne | — funkcje kwadratowag w — interpretuje — wilasciwie
funkcji kwadratowej | kwadratowej w postaci wierzcholka paraboli postaci ogélnej zapisuje w | wspotczynniki interpretuje
ogolne;j, bedacej wykresem postaci kanonicznej, wystepujace we wzorze i wykorzystuje zdobytg
— odczytuje ze wzoru funkcji kwadratowej, — okresla zbidr wartosci funkcji kwadratowej wiedze
wspotczynniki funkcji — oblicza wyroznik funkcji kwadratowej W postaci w sytuacjach
kwadratowej, funkcji kwadratowej, w przedziale, kanonicznej oraz problemowych.
— oblicza warto$¢ — szkicuje wykres — oblicza ze wzoru warto$¢ | w postaci ogolne;j,
jednomianu kwadratowego funkcji kwadratowej w | funkcji kwadratowej dla — szkicuje wykres funkcji
dla danego argumentu postaci kanonicznej, danego argumentu, kwadratowej w postaci
(proste przypadki), — okresla kierunek — Oblicza wspoétrzedne ogolnej,
— szkicuje wykres ramion paraboli bez punktu przecigcia wykresu | — oblicza najwigksza lub
jednomianu kwadratowego szkicowania wykresu funkcji kwadratowej z osig | najmniejsza warto$é
(proste przypadki). funkcji kwadratowej. Y, funkcji kwadratowej
— odczytuje z wykresu zapisanej
niektore whasnosci funkcji | w postaci ogélnej,
(maksymalne — Oblicza najmniejszg i
przedziaty, w ktérych najwigksza wartos$¢
funkcja ro$nie, maleje, funkcji kwadratowej w
punkty, przedziale.
w ktorych
funkcja przyjmuje
w danym przedziale
warto$¢ najwieksza lub
najmniejsza).
3. Migjsca zerowe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3
funkcji kwadratowej, | — odczytuje — oblicza migjsca —bada, czy dang funkcje — stosuje do — samodzielnie

jej posta¢ iloczynowa
1 wlasnosci

z wykresu miejsca zerowe
funkcji kwadratowej,

— podaje miejsca zerowe
funkcji kwadratowej danej

zerowe funkgcji
kwadratowej (o ile
istnieja),

— przedstawia (o ile to

kwadratowa mozna
przedstawic

w postaci iloczynowej,
— bada liczbg miejsc

rozwigzywania zadan
poznang wiedze
dotyczaca funkcji
kwadratowej i jej

rozwiazuje typowe

i nietypowe zadania
dotyczace funkcji
kwadratowej i jej
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w postaci iloczynowe;. mozliwe) funkcji zerowych funkgji wiasnosci. wiasnosci.
kwadratowej kwadratowej,
w postaci iloczynowej. | — interpretuje
wspotczynniki
wystepujace we wzorze
funkcji kwadratowej
W postaci
iloczynowej (o ile istnieje),
— oblicza wspotrzedne
punktow przecigcia
paraboli z osiami uktadu
wspoétrzednych
oraz wspotrzedne jej
wierzcholka.
4. Réwnanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3
kwadratowe — okresla liczbe —rozwigzuje rownanie | — stosuje wzory — rozwigzuje rownania — rozwigzuje
pierwiastkow réwnania kwadratowe niezupetne | skrdéconego mnozenia do kwadratowe. nietypowe zadania
kwadratowego. typu: ax*+c rozwigzywania rownan — stosuje rownania tekstowe,
— rozwigzuje proste =0,ax*+bx=0, kwadratowych, kwadratowe do wykorzystujac w nich
rownanie kwadratowe. — stosuje w prostych — rozwigzuje trudniejsze rozwigzywania zadan rownania kwadratowe.
przypadkach réwnania | réwnania kwadratowe. tekstowych.
do rozwigzywania
zadan tekstowych
5. Nieréwno$¢ Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3
kwadratowa — sprawdza, czy dana liczba | — rozwiazuje — rozwigzuje proste — rozwigzuje zadania — rozwigzuje
jest rozwigzaniem podanej nieréwnosci zadania prowadzace do tekstowe nietypowe zadania
nieréwnosci, kwadratowe, nieréwnosci kwadratowej. | z wykorzystaniem tekstowe prowadzace

— zaznacza ha osi liczbowej
zbidr rozwigzan nierdwnosci

kwadratowej,
— rozwigzuje proste

nieréwnosci kwadratowe.

— zapisuje zbior
rozwigzan nierdwnos$ci
kwadratowej, uzywajac
symboli

z teorii zbiordw.

nieréwnosci
kwadratowej.

do nierownosci
kwadratowej.
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6. Zastosowania Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2

funkgcji —rozwigzuje elementarne — rozwigzuje proste —rozwigzuje zadania — wykorzystuje — wykorzystuje

kwadratowych zadania praktyczne zadania praktyczne praktyczne wihasno$ci funkcji wihasnosci funkcji

7 zastosowaniem wlasno$ci | z zastosowaniem z zastosowaniem kwadratowej do kwadratowej
funkcji kwadratowej. funkcji kwadratowej. wilasnosci funkcji interpretacji zagadnien w zagadnieniach
kwadratowej geometrycznych ztozonych,
w sytuacjach typowych. i fizycznych, takze wymagajacych doboru
osadzonych wilasciwego algorytmu.
w kontekscie
praktycznym.

7. Powtorzenie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3

wiadomosci — stosuje nabyte — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany pelny — samodzielnie

8. Praca klasowa i jej | umiejetnosei do umiejetnosci do umiejetnosei do zakres wiedzy rozwiagzuje zadania

omoéwienie rozwigzywania prostych rozwigzywania rozwigzywania zadan. 1 umiejetnoscei. typowe i nietypowe.

zadan. typowych zadan.

Dzial VI. STEREOMETRIA

1. Proste, ptaszczyzny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1

W przestrzeni. —wskazuje na modelu —zaznacza ha modelu | —wskazuje na modelu | — znajduje rzut — rozwiagzuje zadania
prostopadtoscianu proste graniastostupa proste graniastostupa $ciany prostokatny punktu nietypowymi
réwnolegle, prostopadte i prostopadte, prostopadte (prostej) na metodami,
skosne. rownolegle. i rownolegte. ptaszczyzne. — wlasciwie interpretuje

i wykorzystuje zdobyta
wiedze

w sytuacjach
problemowych.

2. Katy w przestrzeni Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
— wskazuje na modelu kat —rozpoznaje i nazywa | —zaznacza narysunku | —zaznacza kat — rozwigzuje zadania
dwuscienny. w graniastostupach kat liniowy nachylenia prostej do | nietypowymi

i ostrostupach katy kata dwusciennego, plaszczyzny, metodami,
miegdzy odcinkami, — zaznacza kgt miedzy | korzystajac z jego — wlasciwie interpretuje
—rozpoznaje i nazywa | odcinkami definicji. i wykorzystuje zdobyta

18




w walcach i plaszczyznami wiedze

i w stozkach kat w graniastostupach, w sytuacjach

miedzy odcinkami. ostrostupach, walcach i problemowych.
stozkach.

3. Graniastostupy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
—wskazuje na modelu — oblicza sumg¢ — oblicza pola —rozwigzuje zadanie | —rozwigzuje zadania
graniastostupa krawedzie, dtugosci krawedzi przekrojow tekstowe zwigzane nietypowymi
Sciany graniastostupa. graniastostupow. z sumg dhugosci metodami.

i wierzchotki. krawedzi.
4. Pole powierzchni i Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 3
objetos¢ graniastostupa | —rysuje siatki graniastostupéw. | — oblicza pole — oblicza dhugosci — stosuje — rozwigzuje zadanie
i objetosc odcinkow trygonometri¢ do tekstowe zwigzane
prostopadioscianu w graniastostupach, obliczania pol z polem powierzchni
i szescianu, stosujac twierdzenie i objetosci i objetoscia
— wskazuje przekroje Pitagorasa, graniastostupow. graniastostupa,
graniastostupow. — oblicza pola — wlasciwie interpretuje
i objetosei i wykorzystuje zdobyta
graniastostupow. wiedze
W sytuacjach
problemowych.

5. Ostrostupy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 1
—wskazuje na modelu — oblicza sume¢ — oblicza dhugosci —rozwiazuje zadanie | —rozwigzuje zadania
ostrostupa krawedzie, $ciany dhugosci krawedzi odcinkoéw tekstowe zwigzane nietypowymi
i wierzchotki ostrostupa w ostrostupach. z sumg dhugosci metodami.

krawedzi.
6.Pole powierzchni i Uczen: Uczen: Uczeh: Uczen: Uczen: 3
objetos¢ ostrostupa. — rysuje siatki ostrostupow. — oblicza pole — oblicza dlugosci — stosuje — rozwiagzuje zadanie
i objetosé odcinkéw trygonometri¢ do tekstowe zwigzane
czworo$cianu, w ostrostupach, obliczania pol z polem powierzchni
— wskazuje przekroje stosujac twierdzenie i objetosci ostrostupa. | i objetoscia ostrostupa,
ostrostupow. Pitagorasa, — wlasciwie interpretuje
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— oblicza pola i wykorzystuje zdobyta
i objetosci w wiedze
ostrostupach, w sytuacjach
— oblicza pola problemowych.
przekrojow
ostrostupow.
7. Powtorzenie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
wiadomosci — stosuje nabyte umiejetnosci — stosuje nabyte — stosuje nabyte — ma opanowany — samodzielnie
8. Praca klasowa i jej do rozwigzywania prostych umiejetnosci do umiejetnosci do pelny zakres wiedzy rozwigzuje zadania
omoéwienie zadan. rozwigzywania rozwigzywania zadan. | iumiejetnosci. typowe i nietypowe.
typowych zadan.
9. Bryly obrotowe Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 5
—wskazuje i zaznacza na — oblicza pole — oblicza pole — oblicza przekroje — rozwigzuje zadania
modelu i rysunku podstawowe | powierzchni powierzchni walca, stozka i kuli, nietypowymi
elementy walca, stozka i kuli, i objetosé i objgtosce — stosuje metodami,
—wykonuje proste obliczenia bryt, gdy zna bryt obrotowych trygonometri¢ do — rozwiagzuje zadanie
rachunkowe zwigzane z potrzebne wielkosci, z wykorzystaniem obliczania pol tekstowe zwigzane
poznanymi — wskazuje przekroje twierdzenia Pitagorasa. | i objetosci walcow z polem powierzchni
brytami. walca, stozka i kuli. i stozkow. i objetoscia walca,
stozka 1 kuli,
— wlasciwie interpretuje
i wykorzystuje zdobyta
wiedze
w sytuacjach
problemowych.
10. Powtodrzenie 3
wiadomosci 2
11. Praca klasowa i jej
omowienie
DZIAL VII. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ
1. Odczytywanie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
i interpretowanie danych | — odczytuje dane przedstawione | — interpretuje dane — odczytuje dane — sprawnie odczytuje | — samodzielnie
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przedstawionych w
postaci diagraméow,

w postaci diagramow,
wykresow i tabel (proste

przedstawione
W postaci diagramow,

przedstawione w
postaci diagraméw,

dane przedstawione w
postaci diagramow,

przeprowadza ankiety i
na ich podstawie

wykresoéw i tabel przypadki). wykresow wykresow i tabel, wykresow i tabel, sporzadza diagramy,
i tabel (proste — interpretuje dane — sprawnie wykresy i tabele oraz
przypadki). przedstawione interpretuje dane interpretuje otrzymane
w postaci diagramow, | przedstawione w dane.
wykresow postaci diagramow,
i tabel. wykresow
i tabel.
2. Srednia arytmetyczna, | Uczefi: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
$rednia wazona i — oblicza $rednig arytmetyczng, | — oblicza srednig — oblicza $rednig — sprawnie oblicza — samodzielnie
mediana $rednig wazong i mediang arytmetyczna, srednig | arytmetyczng, srednig | $rednig arytmetyczna, | rozwigzuje zadania
(proste przypadki). wazong 1 mediang. wazong 1 mediang srednig wazona osadzone w kontekscie
(takze w przypadku i mediang (takze praktycznym dotyczace
danych w przypadku $redniej arytmetycznej,
pogrupowanych). danych $redniej wazonej czy
pogrupowanych). mediany.
3. Przedstawianie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: 2
danych empirycznych — przedstawia zebrane dane — przedstawia dane — zbiera, porzadkuje — przedstawia dane —wyszukuje,
graficznie empiryczne w postaci diagramu | w postaci diagramu i opracowuje dane w postaci diagramu selekcjonuje
i tabelarycznie stupkowego, tabeli, wykresu. procentowego empiryczne, procentowego i porzadkuje informacje
prostokatnego. — przedstawia dane kotowego. z réznych Zrodet.
w postaci diagramu
todygowo-listkowego,
— przedstawia dane,
odpowiednio je
grupujac.
4. Powtorzenie 3

wiadomosci
5. Praca klasowa i jej
omowienie
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