Wymagania edukacyjne na poszczegoline oceny z przedmiotu Analiza chemiczna w kryminalistyce dla klasy 4TA

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Identyfikacja substancji czynnej w probkach farmaceutycznych

Uczen:

Rozumie pojecie grupy
funkcyjnej,

Zna zasady
bezpieczenstwa
obowigzujgce podczas
wykonywania préb
chemicznych,
Wykonuje proste préby
identyfikacyjne.
Wykonuje proste
obserwacje fizyczne
probki (barwa, stan
skupienia, zapach),
Zapisuje wyniki
obserwacji w prosty i
czytelny sposodb.

Zna pojecie

Uczen:

Dobiera odpowiedni
sprzet laboratoryjny do
wykonywanego zadania,
Opisuje przebieg
wybranych préb
wstepnych stosowanych
do identyfikacji grup
funkcyjnych,

Wskazuje odczynniki
wykorzystywane w
prébach
identyfikacyjnych,
Zapisuje obserwacje
wykonanych
doswiadczen,

Wyjasnia znaczenie préb
wstepnych w analizie

Uczen:

Wyjasnia zaleznos¢
pomiedzy budowa
zwigzku a wynikiem
Przeprowadzanej préby,
interpretuje wyniki
doswiadczen i poprawnie
formutuje wnioski,
Identyfikuje grupy
funkcyjne na podstawie
obserwowanych zmian
(barwa, osad,
wydzielanie gazu),
Wskazuje zaleznosé¢
miedzy obserwacjami a
obecnoscig okreslonych
sktadnikéw prébeki,
Zapisuje wyniki i wnioski

Uczen:

Dobiera metody i
odczynniki do
identyfikacji grup
funkcyjnych w nieznanej
substanciji,

Przewiduje wyniki préb
dla zwigzkow
zawierajgcych rozne
grupy funkcyjne,
Analizuje i wyjasnia
reakcje zachodzace
podczas préb
identyfikacyjnych,
Dokonuje analizy
wynikéw i ocenia
przydatnosé
poszczegolnych metod

Uczen:

Samodzielnie planuje
schemat identyfikacji
grup funkcyjnych w
substancjach czynnych
lekdw,

Wyjasnia mechanizmy
reakcji zachodzacych
podczas
przeprowadzanych préb,
Wskazuje zastosowanie
Analizowanych grup
funkcyjnych w
projektowaniu, dziataniu
i metabolizmie lekdw,
samodzielnie projektuje
procedure identyfikacji
sktadnikéw leku




chromatografii
cienkowarstwowej (TLC)
wymienia podstawowe
elementy zestawu do
chromatografii
cienkowarstwowej,
Rozumie cel stosowania
chromatografii w analizie
lekdw,

Wykonuje doSwiadczenie
wedtug instrukcji
nauczyciela,

Rozpoznaje
chromatogram i
wskazuje plamy
odpowiadajace
sktadnikom prébki

jakosSciowej zwigzkow
leczniczych.

Formutuje proste wnioski
na podstawie
uzyskanych wynikéw,
Opisuje zasade rozdziatu
substancji metoda
chromatografii
cienkowarstwowej,
Przygotowuje ptytke
chromatograficzng i
nanosi probki zgodnie z
instrukcja,

Odczytuje podstawowe
informacje z
chromatogramu,
Oblicza wartosc¢
wspdtczynnika Rf dla
wskazanych substanciji,
Poréwnuje
chromatogram prébki
badanego leku z
chromatogramem
wzorca.

w formie
uporzadkowanego
sprawozdania,
Identyfikuje wiekszos¢
skfadnikéw probki o
nieznanym sktadzie.
Samodzielnie wykonuje
analize
chromatograficzng leku
ztozonego,

Poprawnie oblicza i
interpretuje wartosci
wspotczynnika Rf,
identyfikuje skfadniki
badanego preparatu na
podstawie poréwnania
ze wzorcami,

Analizuje uzyskane
wyniki i formutuje
poprawne wnioski,
Sporzgdza dokumentacje
przebiegu
doswiadczenia.

badawczych.
Wskazuje mozliwe zrédta
btedow i sposoby ich
eliminacji,
Samodzielnie planuje
kolejne etapy analizy
chromatograficznej,
dobiera odpowiednie
warunki rozdziatu
chromatograficznego,
Wyjasnia mechanizm
rozdziatu sktadnikéw
leku ztozonego,
Interpretuje
chromatogramy
zawierajgce kilka
skfadnikéw substancji
czynnych,

ztozonego metoda TLC,
Dobiera optymalny uktad
fazy ruchomej do
rozdziatu analizowanych
substancji,

analizuje i interpretuje
ztozone chromatogramy
zawierajgce wiele
skfadnikow,

Prezentuje zastosowania
TLC w badaniach
toksykologicznych.
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
probleméw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.




Oznaczanie cyjankow metoda spektrofotometrycznag

Uczen:

Zna pojecie
spektrofotometrii i jej
zastosowanie w analizie
chemicznej,

Zna zagrozenia zwigzane
Z pracg z cyjankami i
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa,
Rozpoznaje podstawowe
elementy
spektrofotometru,
Wykonuje pomiary
zgodnie z instrukcjg
nauczyciela,

odczytuje wyniki
pomiaréw z aparatu,
Zapisuje obserwacje i
wyniki w prostej formie.

Uczen:

Wyjasnia podstawowq
zasade oznaczania
cyjankow metoda
spektrofotometryczng,
Przygotowuje probki i
odczynniki zgodnie z
instrukcja,

Wskazuje role krzywej
wzorcowej w analizie
iloSciowej,

Wykonuje pomiary
absorbancji badanych
probek,

Odczytuje stezenie
cyjankéw na podstawie
krzywej kalibracyjnej,
Formutuje proste wnioski
na podstawie
uzyskanych wynikdw.

Uczen:

Samodzielnie
przygotowuje probki do
analizy
spektrofotometrycznej,
Poprawnie wykonuje
oznaczenie cyjankow
zgodnie z procedurg
laboratoryjng,
Sporzadza krzywa
wzorcowg i wykorzystuje
jg do obliczen,
Interpretuje zaleznos¢
miedzy absorbancjg a
stezeniem oznaczanej
substanciji,

Oblicza zawartosc¢
cyjankéw w badanej
prébce,

Sporzadza sprawozdanie

Uczen:

Wyjasnia zaleznosci
wynikajgce z prawa
Lamberta-Beera,
Samodzielnie
przeprowadza analize
iloSciowg cyjankdéw
metoda
spektrofotometryczng,
Analizuje wptyw
czynnikéw
eksperymentalnych na
wynik oznaczenia,
Formutuje szczegotowe i
poprawne whioski
dotyczace zawartosci
cyjankéw w prébce.

Uczen:

Samodzielnie planuje i
organizuje przebieg
oznaczenia cyjankéw
metoda
spektrofotometryczna,
Interpretuje wyniki w
kontekscie wymagan
analitycznych i kontroli
jakosci,

Prezentuje zastosowanie
metod
spektrofotometrycznych
w analizie
toksykologicznej,
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
probleméw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.




zawierajgce wyniki,
obliczenia i wnioski.

Oznaczanie tlenku weg

la we krwi.

Uczen:

Zna podstawowe
wiasciwosci tlenku wegla
(CO),

Rozumie zagrozenia
wynikajgce z zatrucia
tlenkiem wegla,
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa
obowigzujgcych podczas
wykonywania ¢wiczenia,
Wykonuje oznaczenie
zgodnie z instrukcja
nauczyciela,

Zapisuje wyniki
obserwacji w karcie
pracy.

Uczen:

Wyjasnia mechanizm
wigzania tlenku wegla z
hemoglobing,

Opisuje cel oznaczania
tlenku wegla we krwi,
rozpoznaje sprzet i
odczynniki stosowane
podczas analizy,
Wykonuje pomiary
zgodnie z procedurg
laboratoryjng,
odczytuje i zapisuje
uzyskane wyniki,
Formutuje proste wnioski
dotyczace zawartosci
tlenku wegla we krwi.

Uczen:

Samodzielnie wykonuje
oznaczenie tlenku wegla
we krwi zgodnie z
instrukcja,

Wyjasnia znaczenie
oznaczenia stezenia
karboksyhemoglobiny w
diagnostyce zatrug,
Prawidtowo
przeprowadza obliczenia
zwigzane z oznaczeniem,
Interpretuje uzyskane
wyniki pomiaréw,
Wskazuje zaleznos¢
miedzy stezeniem tlenku
wegla a stopniem
zatrucia organizmu,
Sporzadza poprawne

Uczen:

Samodzielnie organizuje
i przeprowadza
oznaczenie zgodnie z
procedurg laboratoryjng,
Wyjasnia zasady
stosowanej metody
analitycznej,

ocenia dokfadnos¢
wykonanych oznaczen,
Formutuje szczegotowe i
poprawne whnioski na
podstawie uzyskanych
wynikow.

Uczen:

Samodzielnie planuje
przebieg analizy i
dobiera odpowiednie
metody oznaczania
tlenku wegla we krwi,
Interpretuje wyniki w
kontekscie
toksykologicznym i
klinicznym,

Prezentuje zastosowanie
oznaczen tlenku wegla w
toksykologii i medycynie
sgdowej.

Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
probleméw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.




sprawozdanie z
przeprowadzonego
¢wiczenia.

Zastosowanie reakcji chemicznych oraz technik chromatograficznych d

o wykrywania skopolaminy

Uczen:

Zna pojecie alkaloidu i
wskazuje skopolamine
jako zwigzek
pochodzenia roslinnego,
Rozpoznaje podstawowy
sprzet laboratoryjny
wykorzystywany w
analizie
chromatograficznej,
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywania éwiczen
laboratoryjnych,
Wykonuje do$wiadczenia
zgodnie z instrukcja
nauczyciela.

Uczen:

Wyjasnia znaczenie
wykrywania skopolaminy
w analizie
toksykologicznej,
Wyjasnia zasade
chromatografii
cienkowarstwowej
(TLC),

Przygotowuje probke do
analizy zgodnie z
instrukcja,

Wykonuje podstawowe
Czynnosci zwigzane z
rozwijaniem
chromatogramu,
Odczytuje wyniki reakdji
identyfikacyjnych oraz

Uczen:

Samodzielnie wykonuje
reakcje identyfikacyjne
stosowane do
wykrywania
skopolaminy,
Przeprowadza analize
chromatograficzng
zgodnie z procedurg
laboratoryjng,

Oblicza i interpretuje
wartosci wspotczynnika
Rf,

Porownuje wyniki
uzyskane dla prébki
badanej i wzorcowej,
Identyfikuje obecnos¢
skopolaminy na

Uczen:

Samodzielnie dobiera
odpowiednie warunki
prowadzenia analizy
chromatograficznej,
Interpretuje wyniki
reakcji chemicznych i
chromatogramoéw w
sposob kompleksowy,
Ocenia wiarygodno$¢
uzyskanych wynikdw,

Uczen:

Samodzielnie planuje
proces identyfikacji
skopolaminy z
wykorzystaniem reakcji
chemicznych i technik
chromatograficznych,
Proponuje alternatywne
metody oznaczania i
potwierdzania obecnosci
skopolaminy,
Interpretuje wyniki
analizy w kontekscie
toksykologicznym i
sgdowym,

Prezentuje wspdtczesne
zastosowania metod
chromatograficznych w




chromatogramu,
Formutuje proste wnioski
na podstawie
uzyskanych wynikdw.

podstawie wynikéw
reakcji chemicznych i
chromatograficznych,
Dokumentuje przebieg
doswiadczenia oraz
uzyskane wyniki,
Formutuje wnioski
dotyczace sktadu
badanej probki.

identyfikacji substancji
psychoaktywnych i
leczniczych.
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
problemoéw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.

Analiza jakosciowa muscymolu metoda chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometria mas (GC-MS).

Uczen:

Zna pojecia:
chromatografia gazowa
(GC), spektrometria mas
(MS) oraz GC-MS,
Wskazuje podstawowe
zastosowania GC-MS w
kryminalistyce,

Zna wiasciwosci
muscymolu,

Przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas

Uczen:

Opisuje zasade dziatania
chromatografii gazowej i
spektrometrii mas,
Wyjasnia cel identyfikacji
substancji
psychoaktywnych w
materiale dowodowym,
Odczytuje podstawowe
informacje z
chromatogramu i widma
masowego,

Uczen:

Samodzielnie analizuje
chromatogram i widmo
masowe muscymolu,,
Poréwnuje wyniki
badanej probki z
materiatem wzorcowym,
Interpretuje podstawowe
dane uzyskane podczas
analizy GC-MS,
Identyfikuje obecnos¢
muscymolu na

Uczen:

Samodzielnie
przeprowadza analize
jakosciowq zgodnie z
procedurg laboratoryjng,
Analizuje zaleznos¢
pomiedzy budowg
zwigzku chemicznego a
jego widmem masowym,
Interpretuje wyniki
analizy w kontekscie
badan

Uczen:

Samodzielnie planuje
przebieg analizy
jakoSciowej materiatu
dowodowego z
wykorzystaniem GC-MS,
Interpretuje ztozone
chromatogramy oraz
widma masowe
zawierajgce mieszaniny
substancji,

Poréwnuje metode GC-




pracy laboratoryjnej,
Wykonuje czynnosci
laboratoryjne zgodnie z
instrukcjg nauczyciela,
Zapisuje wyniki
obserwacji w karcie
pracy.

Wskazuje sygnaty
$wiadczace o obecnosci
analizowanej substanciji,
Formutuje proste wnioski
na podstawie
uzyskanych wynikow.

podstawie
charakterystycznych
sygnatow analitycznych,
Sporzgdza poprawne
sprawozdanie z
przeprowadzonej
analizy.

kryminalistycznych,
Formutuje szczegotowe i
poprawne whnioski
dotyczace identyfikacji
substanciji.

MS z innymi technikami
stosowanymi w analizie
toksykologicznej i
kryminalistycznej,
Ocenia przydatnos¢
metody GC-MS w
identyfikacji substancji
psychoaktywnych,
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
problemdw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.

Oznaczanie lekéw przeciwdepresyjnych, nikotyny i metali ciezkich w paznokciach oraz wiosach.

Uczen:

Zna pojecie materiatu
biologicznego
wykorzystywanego w
badaniach
kryminalistycznych,
Wskazuje przyktady
lekow

Uczen:

Wyjasnia znaczenie
wiosow i paznokci w
diagnostyce
toksykologicznej oraz
kryminalistycznej,
Opisuje podstawowe
metody oznaczania

Uczen:

Samodzielnie wykonuje
podstawowe czynnosci
zwigzane z
przygotowaniem probek
wiosow i paznokci do
analizy,

Wyjasnia zasade

Uczen:

Samodzielnie
przeprowadza analize
zgodnie z procedurg
laboratoryjng,
Wyjasnia znaczenie
oznaczania lekéw
przeciwdepresyjnych,

Uczen:

Samodzielnie planuje
strategie analizy
toksykologicznej wiosow
i paznokci,

Dobiera odpowiednie
metody analityczne do
oznaczania lekéw




przeciwdepresyjnych,
nikotyny oraz metali
ciezkich,

Zna podstawowe
zagrozenia zwigzane z
ekspozycjg na metale
ciezkie i substancje
psychoaktywne,
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa
obowigzujgcych w
laboratorium,
Wykonuje ¢wiczenia
laboratoryjne zgodnie z
instrukcjg nauczyciela.

lekdw, nikotyny i metali
ciezkich,

Wymienia etapy
przygotowania probek
do analizy,

Rozpoznaje aparature
wykorzystywang w
badaniach
toksykologicznych,
Odczytuje i interpretuje
podstawowe wyniki
analiz,

Formutuje proste wnioski
dotyczace obecnosci
badanych substanciji.

dziatania wybranych
metod analitycznych
stosowanych w
toksykologii
kryminalistycznej,
Interpretuje wyniki
badan jakosciowych i
iloSciowych,
Wskazuje zaleznosc¢
miedzy obecnoscig
substancji a historig
narazenia organizmu,
Sporzadza dokumentacje
przeprowadzonych
badan,

Formutuje poprawne
wnioski na podstawie
uzyskanych wynikdw.

nikotyny i metali ciezkich
w postepowaniu
kryminalistycznym,
Analizuje i interpretuje
wyniki badan w
kontekscie
toksykologicznym,
Poréwnuje przydatnos¢
roznych materiatow
biologicznych
wykorzystywanych w
analizach
toksykologicznych,
Formutuje szczegotowe i
uzasadnione wnioski.

przeciwdepresyjnych,
nikotyny i metali
ciezkich,

Interpretuje wyniki w
kontekscie
kryminalistycznym,
sgdowym i
toksykologicznym,
Prezentuje wspdtczesne
zastosowania
toksykologii sagdowej w
wykrywaniu zatrug,
uzaleznien oraz
narazenia na substancje
toksyczne.
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
problemdw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.

Oznaczanie zawartosci
SPACE

alkoholu etylowego w ptynach ustrojowych cziowieka metoda chromatografii gazowej HEAD-

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:




Zna pojecie
chromatografii gazowej
Head-Space (HS-GC),
Wymienia ptyny
ustrojowe
wykorzystywane do
oznaczania alkoholu
etylowego,
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa
obowigzujgcych w
laboratorium,
Wykonuje analize
zgodnie z instrukcjg
nauczyciela.

Wyjasnia cel oznaczania
alkoholu etylowego w
kryminalistyce,

Opisuje podstawowa
zasade dziatania
chromatografii gazowej
Head-Space,
Przygotowuje probke do
analizy zgodnie z
procedurg,

Odczytuje wyniki
oznaczenia i formutuje
proste wnioski.

Samodzielnie
przygotowuje probki do
analizy
chromatograficznej,
Interpretuje wyniki
chromatograméw pod
katem obecnosci
alkoholu etylowego,
Sporzgdza poprawne
sprawozdanie
zawierajgce wyniki,
obliczenia i wnioski.

Samodzielnie
przeprowadza
oznaczenie zgodnie z
procedurg laboratoryjng,
Analizuje i interpretuje
wyniki badan w
kontekscie opiniowania
kryminalistycznego,
Wskazuje mozliwe zrodta
btedéw pomiarowych
oraz sposoby ich
eliminacji,

Ocenia wiarygodnosc i
doktadnos¢ uzyskanych
wynikow.

Samodzielnie planuje
przebieg analizy alkoholu
etylowego metodg HS-
GC,

Poréwnuje
chromatografie gazowa
Head-Space z innymi
metodami oznaczania
alkoholu,

Interpretuje wyniki w
kontekscie
toksykologicznym,
sgdowym i
kryminalistycznym,
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
probleméw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.

Badanie substancji popozarowych, tatwopalnych, srodkéw draznigcych oraz nieznanych substancji.

Uczen:

Wymienia rodzaje

Uczen:

Opisuje znaczenie badan

Uczen:

Samodzielnie wykonuje

Uczen:

Samodzielnie dobiera

Uczen:

Samodzielnie planuje tok
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substancji badanych w
kryminalistyce
(popozarowe,
tatwopalne, draznigce,
nieznane),

Zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa podczas
pracy z substancjami
chemicznymi,
Rozpoznaje podstawowy
sprzet laboratoryjny
wykorzystywany w
analizach

substancji chemicznych
w postepowaniu
kryminalistycznym,
Wskazuje podstawowe
metody identyfikacji
substancji chemicznych,
Przygotowuje probki do
badan zgodnie z
procedurg,

Formutuje proste wnioski
na podstawie
uzyskanych wynikow.

podstawowe analizy
identyfikacyjne
badanych substanciji,
Interpretuje wyniki
przeprowadzonych
badan laboratoryjnych,
Rozrdznia substancje
tatwopalne, draznigce i
popozarowe na
podstawie ich
wihasciwosci,
Sporzadza poprawna
dokumentacje z

odpowiednie metody
analityczne do rodzaju
badanej substanciji,
Analizuje wyniki badan i
ocenia ich wartos¢
dowodowsg,

Wycigga szczegotowe i
uzasadnione wnioski
dotyczace sktadu oraz
pochodzenia substancji.

postepowania
analitycznego dla
nieznanej substancji,
Poréwnuje skutecznosc¢
réznych metod
stosowanych w
identyfikacji materiatu
dowodowego,
Interpretuje wyniki
badan w kontekscie
zdarzen
kryminalistycznych
(pozary, skazenia, uzycie

kryminalistycznych, przeprowadzonych Srodkow draznigcych),

Wykonuje czynnosci badan. Wykorzystuje wiedze do

badawcze zgodnie z rozwigzywania

instrukcjg nauczyciela. probleméw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.

Analiza chemiczna popiotu i sadzy

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Zna pojecia popiotu i Opisuje podstawowe Samodzielnie Samodzielnie planuje i Samodzielnie dobiera
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sadzy oraz ich znaczenie
w badaniach
kryminalistycznych,
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywania analiz
laboratoryjnych,
Rozpoznaje podstawowy
sprzet i odczynniki
wykorzystywane w
analizie,

Wykonuje proste
czynnosci laboratoryjne
zgodnie z instrukcjg

wiasciwosci chemiczne
popiotu i sadzy,
Wyijasnia cel analizy tych
materiatow w
ekspertyzach
kryminalistycznych,
Wykonuje wskazane
badania jakoSciowe
probek,

Zapisuje wyniki
obserwacji oraz
formutuje proste
whnioski.

przeprowadza analize
probek zgodnie z
procedurg laboratoryjng,
Interpretuje wyniki
badan i identyfikuje
podstawowe sktadniki
probek,

Wskazuje zaleznos¢
miedzy sktadem
chemicznym a
pochodzeniem materiatu,
Sporzadza poprawne
sprawozdanie
zawierajgce wyniki i

wykonuje analize
chemiczng popiotu i
sadzy,

Ocenia warto$¢
dowodowg uzyskanych
wynikéw w
postepowaniu
kryminalistycznym,
Wskazuje mozliwe zrodta
bteddw analitycznych
oraz sposoby ich
eliminacji,

Formutuje szczegdtowe
whnioski dotyczgce

metody analityczne do
rodzaju badanego
materiatu,

Analizuje i porownuje
wyniki roznych badan
laboratoryjnych,
Interpretuje wyniki w
kontekscie rekonstrukcji
przebiegu zdarzenia
kryminalistycznego,
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
problemdw analitycznych
oraz oceny materiatu

nauczyciela. whnioski. pochodzenia i charakteru | dowodowego.
badanych probek.

Badanie probki zanieczyszczonych kosmetykow. Oznaczanie zawartosci formaldehydu.

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Zna pojecie Wyjasénia znaczenie Samodzielnie Samodzielnie wykonuje | Samodzielnie planuje

zanieczyszczenia
kosmetykow oraz
formaldehydu,

oznaczania
formaldehydu w analizie
kosmetykdw,

przygotowuje probke
kosmetyku do analizy,
Przeprowadza

analize formaldehydu w
badanej prdbce,
Ocenia wptyw obecnosci

proces identyfikacji i
Oznaczania
formaldehydu w
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Wymienia podstawowe
zagrozenia zwigzane z
obecnoscig
formaldehydu w
produktach
kosmetycznych,
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas

Opisuje podstawowe
etapy przygotowania
probki do badania,
Rozpoznaje sprzet i
odczynniki stosowane
podczas oznaczenia,
Formutuje proste wnioski
na podstawie

oznaczenie
formaldehydu zgodnie z
procedurg laboratoryjng,
Interpretuje wyniki
badan jakosciowych lub
iloSciowych,

Sporzadza sprawozdanie
zawierajgce wyniki i

formaldehydu na jakos¢ i
bezpieczenstwo
kosmetyku,

Wskazuje mozliwe zrédta
btedow analitycznych
oraz sposoby ich
ograniczania,

Formutuje szczegotowe i

kosmetykach,

Poréwnuje rézne metody
analityczne stosowane
do wykrywania
formaldehydu,
Interpretuje wyniki
badan w kontekscie
kryminalistycznym,

pracy laboratoryjnej, uzyskanych wynikow. wnioski. uzasadnione wnioski toksykologicznym i

Wykonuje badanie dotyczace badanego jakosciowym,

zgodnie z instrukcja materiatu. Wykorzystuje wiedze do

nauczyciela. rozwigzywania
problemdw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.

Oznaczanie DNA metoda elektroforezy

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Zna pojecie DNA oraz Wyjasnia podstawowg Samodzielnie Samodzielnie Samodzielnie planuje tok

jego znaczenie w zasade rozdziatu przygotowuje prébki do | przeprowadza analize postepowania podczas

identyfikacji osdb, fragmentéw DNA elektroforezy zgodnie z | DNA metoda analizy DNA w materiale

metodg elektroforezy, procedurg, elektroforezy, dowodowym,

Rozpoznaje podstawowy
sprzet wykorzystywany

Opisuje etapy

Interpretuje obraz

Wyjasnia znaczenie

Poréwnuje elektroforeze
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do elektroforezy,

Przestrzega zasad
bezpieczenstwa
obowigzujgcych podczas
wykonywania éwiczen
laboratoryjnych,

przygotowania probek
DNA do analizy,
Odczytuje wyniki
elektroforezy i formutuje
proste wnioski.

prazkéw DNA
uzyskanych po rozdziale
elektroforetycznym,
Poréwnuje profile DNA
badanych probek,
Sporzadza sprawozdanie

elektroforezy w
identyfikacji materiatu
biologicznego,

Ocenia warto$¢
dowodowg uzyskanych
wynikéw w badaniach

z innymi metodami
analizy materiatu
genetycznego,
Interpretuje wyniki
badan w kontekscie
identyfikacji oséb i

_ i ) zawierajgce wyniki i kryminalistycznych. ustalania
Wykonuje doswiadczenie . .
dnie 7 i - whnioski. pokrewienstwa,

Zgodnie _Z Instrukeja Wykorzystuje wiedze do

nauczyciela : ;
rozwigzywania
problemdw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego. sadowej i
kryminalistyki.

Mechanotronika

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Zna pojecie Sladu Opisuje rodzaje Sladéw | Samodzielnie Samodzielnie wykonuje | Samodzielnie planuje

kryminalistycznego oraz
$ladu po narzedziu,
Wymienia podstawowe
narzedzia
pozostawiajgce $lady

powstajgcych podczas
uzycia narzedzi,
Wyjasénia znaczenie
badan $ladéw narzedzi w
kryminalistyce,

przeprowadza analize
Sladéw pozostawionych
przez narzedzia,
Identyfikuje cechy
grupowe $ladow

badania poréwnawcze
Sladéw narzedzi zgodnie
z procedury,
Identyfikuje cechy
indywidualne $ladéw

przebieg badan
identyfikacyjnych $ladow
narzedzi,

Dokonuje kompleksowej
analizy materiatu
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mechaniczne (np. pita,
noz, przecinak),
Przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych,
Rozpoznaje $lady
pozostawione przez
wybrane narzedzia na
roznych materiatach.

Poréwnuije $lady
wykonane réznymi
narzedziami,
Dokumentuje wyniki
obserwacji i formutuje
podstawowe wnioski.

charakterystyczne dla
badanego narzedzia,
Poréwnuje materiat
dowodowy z materiatem
poréwnawczym,
Sporzadza sprawozdanie
z przeprowadzonych
badan i poprawnie
interpretuje wyniki,

umozliwiajgce
powigzanie ich z
konkretnym narzedziem,
Ocenia warto$¢
dowodowg uzyskanych
wynikow,

dowodowego i
poréwnawczego,
Interpretuje wyniki w
kontekscie rekonstrukcji
przebiegu zdarzenia
kryminalistycznego,
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
problemdw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego. sadowej i
kryminalistyki.

Bron palna

Uczen:

definiuje pojecie broni
palnej w ujeciu
kryminalistycznym,
wymienia podstawowe
rodzaje broni palnej i
amunicji,

zna podstawowe Slady
powstate w wyniku

Uczen:

wyjasnia podstawowe
pojecia z zakresu
balistyki
kryminalistycznej,
rozrdznia Slady
postrzatowe,
przestrzeliny i
uszkodzenia

Uczen:

charakteryzuje rodzaje
Sladéw pozostawianych
przez bron palng i
amunicje,

wyjasnia znaczenie
badan balistycznych w
kryminalistyce,
analizuje mechanizm

Uczen:

szczegbtowo omawia
proces identyfikacji broni
na podstawie badan
balistycznych,

wyjasnia znaczenie cech
indywidualnych i
grupowych broni palnej,
analizuje $lady powstate

Uczen:

analizuje ztozone
przypadki
kryminalistyczne
zwigzane z uzyciem
broni palnej,

wyjasnia role
nowoczesnych metod
identyfikacji balistycznej
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uzycia broni palnej,
rozumie znaczenie badan
broni palnej w
postepowaniu karnym,
przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
pracy z materiatami
dydaktycznymi
dotyczacymi broni,

spowodowane przez
pocisk,

wskazuje mozliwosci
wykorzystania badan
broni palnej w
identyfikacji sprawcy
przestepstwa,

opisuje role
zabezpieczania Sladéw
zwigzanych z uzyciem
broni palnej,
rozpoznaje podstawowe
dowody rzeczowe
Zwigzane z uzyciem
broni.

powstawania $ladéw na
pociskach i fuskach,
wskazuje zaleznos¢
miedzy konstrukcjg broni
a charakterem
pozostawionych Sladdw,
interpretuje wyniki
prostych badan i analiz
balistycznych,

na pociskach, tuskach i
przeszkodach,

ocenia wartos¢
dowodowg materiatu
balistycznego,
formutuje wnioski na
podstawie
zgromadzonego
materiatu dowodowego.

w kryminalistyce,
analizuje zwigzki miedzy
wynikami badan,
balistycznych a
rekonstrukcjg przebiegu
zdarzenia,

przygotowuje
opracowania i
prezentacje dotyczace
wykorzystania badan
balistycznych w
wykrywaniu sprawcow
przestepstw.
Wykorzystuje wiedze do
rozwigzywania
problemdw analitycznych
oraz oceny materiatu
dowodowego.
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