Wymagania programowe na poszczegolne oceny z analityki chemicznej i Srodowiskowej
dla kierunku technik analityk 311103 na podstawie tresci zawartych w ORE

w laboratorium
chemicznym.
Bezpieczenstwo
wykonywania analiz
chemicznych. 0

— zidentyfikowac na
podstawie kart
charakterystyk substancji
niebezpiecznych zagrozenia
wystepujace na
stanowiskach pracy
w laboratorium analiz
jakosciowych i ilosciowych ;
- zinterpretowac zapisy
H i P zawarte w kartach
charakterystyk substancji
niebezpiecznych ina
opakowaniach odczynnikéw
chemicznych stosowanych w
laboratorium analiz
jakosciowych
| ilosciowych

-postuzyc sie kartami
charakterystyk substancji
niebezpiecznych do oceny
zagrozen i ustalenia
sposobow postepowania
na wypadek wypadkéw
przy pracy z odczynnikami
stosowanymi w
laboratorium analiz
ilosSciowych i jakosciowych,

— wskaza¢ wystepujgce

zagrozenia, przy ktérych
wymagane jest
stosowanie srodkow
ochrony indywidualnej

i zbiorowe;j.

— okresli¢ srodki ochrony

zbiorowej
- okredli¢ srodki ochrony
indywidualnej

— sklasyfikowac zagrozenia
wystepujace w
laboratorium analiz
jakosciowych
i ilosSciowych podczas
wykonywania analiz

LP. | Materiat nauczania 1-Ocena 2-Ocena 3-Ocena 4-Ocena 5-Ocena
dopuszczajacy [1] dostateczny[1+2] dobry [1+2+3] bardzo dobry [1+2+3+4] celujacy [1+2+3+4+5]
Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1. Organizacja pracy

-przewidzie¢ skutki braku
stosowania srodkéw
ochrony indywidualnej

i zbiorowej na
stanowiskach pracy




Analiza jakosciowa
kationoéw i anionéw

2.1.Przygotowanie odczynnikow i sprzetu do laboratoryjnego do analizy jako$ciowej

-wymieni¢ rodzaje
odczynnikdw analitycznych,

- przygotowaé odczynniki
isprzet do analizy
jakosciowej,

- wykonac obliczenia
zwigzane ze
sporzadzaniem
odczynnikéw do analiz
chemicznych

- analizowa¢ informacje
o jakosci odczynnikow
chemicznych
stosowanych do analiz
jakosciowych zawarte w
Swiadectwach
i certyfikatach jakosci

2.2 Analiza kationow i anionow

- znac kryterium podziatu
kationéw i anionéw na grupy
analityczne,

— przeprowadzi¢ identyfikacje
wybranych kationéw
i aniondw w prébkach

roztworéw wodnych
zgodnie z wymaganiami,

— wymienié wptyw wybranych
jondéw na organizm,
srodowisko naturalne itp.,

— przygotowac dokumentacje
laboratoryjng

— zapisa¢ réwnania
przeprowadzonych
reakcji chemicznych
prébek roztworow
wodnych

- okresli¢ czynniki
wptywajace na
rozpuszczalno$é osadu

- interpretowac wynik
przeprowadzonych préb
analitycznych,

- przeprowadzi¢ badanie
kolejnosci wytrgcania
osadoéw

- wykonac reakcje
roztwarzania osadéw

w kwasach mineralnych

- zaplanowac tok
postepowania podczas
analizy wybranych
kationdw i anionéw
w roztworach wodnych
soli,

- uzasadnié tok
postepowania

w identyfikacji jonéw

w roztworach wodnych
soli.

2.3 Wykrywanie jondw w réznych matrycach

- rozrézniac i stosowac odczynniki

analityczne do oceny jakosci
wybranych materiatow :

surowcéw, produktdw przemystu

chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego zgodnie
zZ wymaganiami norm,
— przygotowac dokumentacje
laboratoryjng zgodnie
z wymaganiami norm

-zapisac réwnania
przeprowadzonych
reakcji chemicznych
analizowanych
materiatow,

- ocenic jakos¢
analizowanych
materiatéw zgodnie
z wymaganiami norm

- zaplanowac tok
postepowania podczas
analizy wybranych
kationow i anionéw
w badanym materiale

- uzasadni¢ tok
postepowania

w identyfikacji jonow
w badanym materiale




2.4 Wykrywanie grup funkcyjnych

— zidentyfikowa¢ metodami
chemicznymi skfad pierwiastkowy
zwigzku organicznego,

— zidentyfikowa¢ metodami
chemicznymi wybrane grupy
funkcyjne zwigzkdw organicznych,

- stosowac przepisy laboratoryjne
i zasady bezpiecznej pracy,

- przygotowacé dokumentacje
laboratoryjng

-- rozréznia¢ odczynniki
do identyfikacji grup
funkcyjnych,

zapisa¢ rownania
reakcji chemicznych
zachodzacych
podczas wykrywania
grup funkcyjnych
okresli¢ charakter
chemiczny badanego
zwigzku organicznego

-zaplanowac tok
postepowania podczas
analizy zwigzkéw
organicznych

- uzasadni¢ tok
postepowania

w identyfikacji grup
funkcyjnych

Analiza ilosciowa
miareczkowa

3.1 Analiza alkacymetryczna

dobra¢ sprzet do wykonywania

analizy metodg miareczkowania

alkacymetrycznego

przygotowac odczynniki do badan

— wykonaé miareczkowanie, ustali¢
wyniki miareczkowania

— przygotowac dokumentacje

laboratoryjng

— dobra¢ odczynniki do

badan: titranty,
wskazniki kwasowo-
zasadowe, substancje
podstawowe

— obliczy¢ wynik analizy
— stosowac proste

obliczenia analityczne

zapisa¢ rownania
przeprowadzonej
reakcji chemicznej
stosowac obliczenia
w zadaniach
analitycznych

— oceni¢ wyniki analizy

— ustali¢ przyczyny
btedéw analitycznych

- omoéwi¢ przyktady
zastosowania
miareczkowania
alkacymetrycznego,

-dobraé¢ miareczkowg
metode analityczng

do wybranych surowcow i

produktow przemystu
spozywczego,
farmaceutycznego itp.

3.2 Miareczkowanie redoks

dobraé sprzet do wykonywania
analizy metoda miareczkowania
redoks
— przygotowac odczynniki do badan
— wykonaé miareczkowanie metodg
manganianometryczng
i jodometryczna
— ustali¢ wyniki miareczkowania
— przygotowac dokumentacje
laboratoryjng

— dobrac¢ odczynniki do

badan: titranty,
wskazniki redoks,
substancje
podstawowe

— obliczy¢ wynik analiz
— stosowac proste

obliczenia analityczne

zapisac¢ rownania
przeprowadzonej
reakcji chemicznej
okresli¢ role titranta
jako utleniacza lub
reduktora

wyjasnic¢ wptyw
stezenia reagentéw,
pH, temperatury na
przebieg
miareczkowania
rerdoks

— oceni¢ wyniki analizy
— ustali¢ przyczyny
btedéw analitycznych
- omowic przyktady
zastosowania
miareczkowania
redoks

-dobraé¢ miareczkowg
metode analityczng

do wybranych surowcow i
produktéw przemystu
spozywczego,
farmaceutycznego itp.




— stosowac obliczenia
w zadaniach
analitycznych

3.3 Miareczkowanie kompleksometryczne

- dobrac sprzet do wykonywania
analizy metodg miareczkowania
kompleksometrycznego
- przygotowac odczynniki do
badan
- wykona¢ miareczkowanie
- ustali¢ wynik miareczkowania
- przygotowac dokumentacje
laboratoryjng

— dobrac¢ odczynniki do
badan: titranty,
wskazniki, substancje
podstawowe,
roztwory buforowe
- obliczy¢ wynik
analizy
-stosowac proste
obliczenia analityczne

-zapisac réwnania
przeprowadzonej
reakcji chemicznej,

- okresli¢ wptyw pH na
przebieg
miareczkowania
kompleksometrycznego

- stosowac obliczenia
w zadaniach
analitycznych

- oceni¢ wyniki
miareczkowania
kompleksometrycznego
- ustali¢ przyczyny
btedéw analitycznych
- omawia¢ przykfady
zastosowania
miareczkowania
kompleksometrycznego

-dobra¢ miareczkowg
metode analityczng

do wybranych surowcow i
produktow przemystu
spozywczego,
farmaceutycznego itp.

3.4 Miareczkowa analiza stragceniowa

- dobra¢ sprzet do wykonywania
analizy metodg miareczkowania
stragceniowego

- dobrac odczynniki do badan:
titranty, wskazniki, substancje
podstawowe

- wykona¢ miareczkowanie
metodg Mohra i Volharda

- przygotowac dokumentacje
laboratoryjng

dobraé odczynniki do
badan: titranty,
wskazniki, substancje
podstawowe

- obliczy¢ wynik
analizy

- stosowac proste
obliczenia analityczne

--zapisac¢ rownania

przeprowadzonej
reakcji chemicznej,
- wyjasnic¢ przebieg
miareczkowania
metoda Mohrai
Volharda

- stosowac obliczenia

w zadaniach analitycznych

-- oceni¢ wyniki
miareczkowania
straceniowego

- ustali¢ przyczyny
btedéw analitycznych

- omowic przyktady
zastosowania
miareczkowania
straceniowego

-dobra¢ miareczkowg
metode analityczng

do wybranych surowcow i
produktéw przemystu
spozywczego,
farmaceutycznego itp.

. 5 Miareczkowanie w roztworach niewodnych

— dobrac sprzet do wykonywania
analizy metodg miareczkowania
w roztworach niewodnych

— przygotowac roztwory probki i
titranta w rozpuszczalnikach
organicznych

— wykonaé miareczkowanie
w obecnosci wskaznika,

— dobrac rozpuszczalniki
do przygotowania
roztworu badanej
probki i titranta

— obliczy¢ wynik analizy

— stosowac proste
obliczenia analityczne

— zapisa¢ rdwnanie
przeprowadzonej
reakcji chemicznej

— oceni¢ wyniki
miareczkowania
w roztworach
niewodnych,

— omowié przyktady
zastosowania
miareczkowania
w roztworach
niewodnych

-dobraé¢ miareczkowg
metode analityczna

do wybranych surowcow i
produktéw




— przygotowac dokumentacje
laboratoryjna

Analiza ilosciowa
wagowa

— dobrac sprzet do wykonywania
analizy wagowej ,

— przygotowac odczynniki

— przeprowadzi¢ stracanie osadu

— wykonad sgczenie i oczyszczanie
osadu

— wykonad suszenie i prazenie
osadu,

— ustali¢ statg mase wydzielonego
osadu

— przygotowac dokumentacje
laboratoryjng

— zapisa¢ rdwnania
przeprowadzonej
reakcji chemicznej

— obliczy¢ wynik analizy

— stosowac proste
obliczenia analityczne
(masa substancji )

— oceni¢ wyniki analizy

- wymienic¢ przyczyny
btedéw analitycznych

- stosowac obliczenia
w zadaniach
analitycznych

— omowié przyktady
zastosowania analizy
wagowej

- dobra¢ metode
analityczna
do wybranych surowcow
i produktéw

Analiza
instrumentalna —
metody
elektrochemiczne

5.1.. Badanie potencjometryczne wartosci pH i pX roztworéw. Miareczkowanie potencjometryczne

— sporzadzi¢ roztwory buforowe
i wzorce do badan z elektrodami
jonoselektywnymi

— zmierzy¢ SEM, pH, pX,

— wykonywaé miareczkowanie
potencjometryczne
alkacymetryczne

— przygotowac dokumentacje
laboratoryjng

— dobrac sprzet
laboratoryjny
i wyposazenie
pomiarowe do badan
konduktometrycznych
— sporzadzi¢ krzywe
wzorcowania
- sporzadzad wykresy
miareczkowania
w uktadzie:
SEM = f(Vtitranta)
i ASEM/AV = f(Vtitranta)
— wyznaczy¢ objetos¢
titranta w PK

— wyjasni¢ wptyw
warunkow pomiaru
na wartosci wynikéw

- omowic przyktady
zastosowania
miareczkowania
potencjometrycznego
produktéw

- dobra¢ metode analityczng
do wybranych surowcow
i produktow

5.2 Analiza konduktometryczna

— sprawdzi¢ aktualng statg naczynka
konduktometrycznego

— dobrac sprzet
laboratoryjny

— opracowac
i interpretowac wyniki

— omowié przyktady
zastosowania

-dobra¢ metode analityczng
do wybranych surowcow




— wykona¢ pomiary przewodnictwa

i wyposazenie

uzyskane podczas

miareczkowania

i produktow

badanej prébki pomiarowe do badan pomiaréw konduktometryczneg
— wykonaé miareczkowanie konduktometrycznych 0 i pomiaréw
konduktometryczne — sporzadzi¢ wykresy konduktancji
alkacymetryczne i stragceniowe miareczkowania
— przygotowac dokumentacje konduktometrycznego
laboratoryjng — wyznaczy¢ objetos¢
titranta w PK
5.3 Elektroliza
— przygotowac aparature do — przeprowadzié — opracowac omowic przyktady - dobra¢ metode analityczng
wykonania oznaczenia, np. elektrolize i interpretowacd zastosowania do wybranych surowcéw

zawartosci miedzi w stopie
— przeprowadzic elektrolize
w celu oznaczenia

elektrograwimetrycznie ilosci
analitu

- przygotowa¢ dokumentacje
laboratoryjng

w celu oznaczenia
elektrograwimetrycznie
ilosci analitu

wyniki uzyskane
podczas pomiaréw

elektrograwimetrii

i produktow

Analiza
instrumentalna -
metody
spektrofotometryczne

6.1. Oznaczenia kolorymetryczne i spektrofotometryczne UV-VIS

— sporzadzi¢ roztwory prébek i
roztwory wzorcowe stosowane
do ilo$ciowych oznaczen
kolorymetrycznych metoda
krzywej kalibracyjnej

— zmierzy¢ absorbancje roztwordéw
wzorcowych i analizowanych

— sporzadzi¢ widma

— przygotowac dokumentacje
laboratoryjn

-dobrac sprzet
laboratoryjny
i wyposazenie
pomiarowe do analiz
kolorymetrycznych
i spektrofotometrycznych
— sporzadzi¢ widma
— wykonacé krzywa

kalibracyjng zaleznosci
A=f(c)

— obliczaé wynik analizy
— interpretowacd

zaleznos¢ btedu
pomiaru od wartosci
absorbancji

scharakteryzowac
ograniczenia
spektroskopii UV w
analizie jakosciowej
zZwigzkoéw
organicznych

— wykorzysta¢ widma

UV zwigzkow
organicznych do
ustalania ich struktury

- dobra¢ metode analityczng
do wybranych surowcow




6.2 Oznaczanie spektrofotometryczne FTIR

— wykonac analize jakosciowa

wybranego zwigzku (czystej
substancji ciektej lub ciata
statego), polegajaca na rejestracji
widm w podczerwieni przy uzyciu
spektrometru FTIR

— zmierzy¢ absorbancje roztworéw

wzorcowych i analizowanej prébki

— przygotowac dokumentacje

laboratoryjng

— wykresli¢ krzywa
kalibracyjna
i odczytywac wynik
pomiaru

— wykonac¢ analize
iloSciowg badanej
probki

— obliczy¢ zawartosé
badanego analitu
w probce

— jakosciowo
zinterpretowac¢ widmo
IR poprzez
przyporzgdkowanie
obserwowanych
czestosci
odpowiednim
drganiom

— zinterpretowacd
zaleznosci btedu
pomiaru od wartosci
absorbancji

- dobra¢ metode analityczng
do wybranych surowcow
i produktow

Analiza
instrumentalna —
metody optyczne

7.1 Analiza nefelometryczna i turbidymetryczna

— przygotowac prébki wody do

oznaczenia zawartosci, np. chlorkéw,
siarczandw(VI) lub metnosci wody
sporzadzi¢ roztwory wzorcowe w
postaci zawiesiny, np. AgCl w celu
sporzadzenia krzywej
kalibracyjnej

— wykonac pomiary

nefelometryczne

i turbidymetyczne roztworow
wzorcowych i badanych

- przygotowa¢ dokumentacje
laboratoryjng probek

— dobrac sprzet
laboratoryjny
i wyposazenie
pomiarowe do analiz
nefelometrycznych
i turbidymetrycznych

— sporzadzi¢ krzywa
kalibracyjna

- obliczy¢ wynik analizy

— wskazac istotne
czynniki wptywajace
na jakos¢ pomiaru,
np. przestrzeganie
ustalonego czasu
odczytu

— interpretowac btedy
analizy

— omowié przyktady
zastosowania analizy
nefelometrycznej
i turbidymetrycznej

-dobraé metode analityczna
do wybranych surowcow
i produktow

7.2 Analiza polarymetryczna

— przygotowywac roztwory

wzorcowe i probki do badan
jakosciowych i ilosciowych

— zmierzy¢ kat skrecenia

ptaszczyzny swiatta

— dobrac sprzet
laboratoryjny
i wyposazenie
pomiarowe do analiz
polarymetrycznych

— omoéwic czynniki
wptywajace na jakosc
pomiaru

— interpretowac btedy
analizy

omowic przyktady
zastosowania analizy
polarymetrycznej

-dobra¢ metode analityczng
do wybranych surowcow
i produktow




spolaryzowanego badanej prébki
i roztworéw wzorcowych

— przygotowac dokumentacje

laboratoryjng

— sporzadzi¢ wykres
zaleznosci kata
skrecenia ptaszczyzny
polaryzacji as od
stezenia analitu
- wykonac analizy
jakosciowe,
korzystajgc z danych
tabelarycznych i
pomiaru skrecalnosci
wtasciwej roztworow
cukréw

7.3 Analiza refraktometryczna

przygotowac roztwory wzorcowe
i probki do badan jakosciowych

i ilosciowych

zmierzy¢ wspotczynnik zatamania
Swiatta badanych substancji
zidentyfikowac badane substancje
na podstawie danych
tabelarycznych wspoétczynnika
zatamania $wiatta

przygotowac dokumentacje
laboratoryjng

- dobraé sprzet

laboratoryjny

i wyposazenie

pomiarowe do analiz

refraktometrycznych
-sporzadzi¢ krzywa
kalibracyjng i odczytywac
stezenie badanej
substancji

omowic¢ czynniki
wptywajgce na jakosc
pomiaru

— interpretowac btedy

analizy

— omowic przyktady

zastosowania analizy
refraktometrycznej

-dobra¢ metode analityczng
do wybranych surowcow
i produktow

Analiza
instrumentalna -
metody
chromatograficzne

Analiza chromatograficzna GC-FID

przygotowad roztwory wzorcowe
i badanej probki

przeprowadzi¢ proces analizy
chromatograficznej

- przygotowaé dokumentacje
laboratoryjng

— wykresli¢ krzywa
kalibracyjna:
manualnie i przy
uzyciu programu
komputerowego

— na podstawie krzywej
kalibracyjnej odczytaé

- ustali¢ warunki pracy

chromatografu
gazowego: program
temperaturowy
analizy, rodzaj
detektora przeptywy
gazu nosnego i gazéow

— zinterpretowac

chromatograf
kilkusktadnikowej
mieszaniny: wskazac
wielkosci potrzebne
do identyfikacji

i analizy ilosciowej

-dobra¢ metode analityczng
do wybranych surowcow
i produktow




ilos¢ badanego
sktadnika

do detektora,
temperature
dozownika i detektora
— zastosowac program
komputerowy obstugi
chromatografu

analitu

zastosowad program
komputerowy obstugi
chromatografu

Analiza techniczna
w przemysle
chemicznym

9.1 Podstawy analiz procesowych

9.2 Badanie surowcow, potproduktow i produktéow przemystu nieorganicznego i organicznego

— wykona¢ analizy surowcéw,
potproduktéw i produktéow
wedtug norm lub opracowanych
procedur analitycznych

— dokumentowac przebieg
i wyniki kontroli analitycznej
badanego procesu

— organizowac
stanowiska pracy
analitycznej,

— przygotowac proébki i
odczynniki do analiz

— okresli¢ normy
i wskazniki jakosci
badanych surowcéw,
potproduktéw
i produktow

— koordynowa¢
realizacje zadan
zapobiegajacych
zagrozeniom
bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

ocenic¢ jakos¢
badanych surowcéw,
potproduktéw i
produktow

— dobra¢ metody

analityczne do wykonania

analizy sktadu
jakosciowego

i ilosciowego surowcow,
potproduktéw,
produktow

9.3 Wykonywanie pomiaréw parametrow procesowych

— opisac srodki ochrony przed
awariami, w tym dziatajgce
systemy sterowania i ostrzegania,
zawory bezpieczenstwa i blokady
technologiczne

— zmierzy¢ wybrane parametry
procesowe

— stosowac zasady
postepowania
w sytuacji
rozszczelnienia
aparatury, armatury,
peknie¢ orurowania
oraz innych awarii

— dobrac przyrzady
do pomiaru
parametrow
badanego uktadu
i zatozonej
doktadnosci

— rozpoznaé procesy

wyjasni¢ przyczyny
powstawania btedéw
w pomiarach
parametrow
procesowych
porownac wartosci
zmierzonych

— dokumentowac przebieg technologicznych technologiczne parametrow
i wyniki kontroli pomiaréow — rozpoznac na szczegdlnie z wartosciami
procesowych uproszczonych niebezpieczne parametrow
schematach punkty ze wzgledu na przewidzianych
pomiarow toksycznosc lub w rezimie
parametrow wybuchowosé technologicznym

— oméwic¢ metody
pomiaréw parametrow
procesowych




procesowych:
temperatury,
ci$nienia, strumienia
objetosci lub masy,
poziomu cieczy i
innych

surowcoéw,
potproduktow
i produktéow




